Drzavno natjecanje iz fizike 99 — 3. grupa

Zadatak 1 (15 bodova)
U dugoj horizontalno postavljenoj cijevi, polumjera R, koja je otvorena s obje strane, miruju dvije
Jjednake pregrade. Izmedu pregrada je stupac zraka duljine x, na atmosferskom tlaku. Pregrada, mase
m, moZe bez trenja kliziti duz cijevi uz idealno zaptivanje. Slabi impuls p trenutno je predan jednoj od
pregrada. Pokazite kako se gibanje pregrada moZe opisati kao kombinaciju jednolikog gibanja i malih
oscilacija. Odredite frekvenciju malih oscilacija.

Zadatak 2 (20 bodova)

Stap, mase m i duljine R2 , miruje u ravnini popreénog presjeka R
ulvrséenog Zlijeba, polumjera presjeka R, s jednim krajem na dnu

Zlijeba. Zlijeb je postavljen horizontalno. Za koje sve iznose faktore

trenja izmedu Stapa i Zlijeba je to moguce?

Zadatak 3 (20 bodova)
Valjak, mase m i polumjera #, kotrlja se u ravnini poprednog presjeka ugvricenog Hijcha polumijcra
presjeka R pod djelovanjem gravitacijske sile. Ako je faktor trenja izmedu valjka i Zlijeba jednak u
odredite maksimalnu amplitudu pri kojoj nema klizanja valjka.

Zadatak 4 (15 bodova)
Na svaku od osam stranica dvaju kvadrata stavljen je jedan kondenzator
kapaciteta C, a na svaku od Cetiri spojnice izmedu dva kvadrata jedna —
idealna zavojnica induktiviteta L. Odredite frekvenciju titranja tako ;
dobivenog titrajnog kruga kad su struje u susjednim zavojnicama jednakih %T ij
iznosa, ali suprotnih faza. Na prikazanoj shemi su svi elementi prikazani (] [ (]

pravokutnicima kao opéenite impedancije. /))_:]_l\%
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