
DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2000- OSNOVNE §KOLE

4

PISMENI ZADACI

\ 1. Kocka brida 10cm tla£i podlogu tlakom 2700 Pa. Odredite gustocu materijala od kojeg
je kocka na£injena. (7 bodova)

2. Triatlon se sastoji od plivanja na 1500m, brdske voznje biciklom duge 30km i trcanja.
Pobjednik je zavr§io utrku za 2 sata i 15 min. Plivao je brzinom Ims"^, bicikl je vozio
brzinom 30 kmh'l i trCao je 4 ms'l. Koliko je duga trkaca staza? Prikazite gibanje
pobjednika u s-t i v-t dijagramu. (18 bodova)

\ 3. Pretpostavimo da je Ijudsko tijelo stroj koji pretvori svu kemijsku energiju, oko 10MJ

dnevno, koju dobiva hranom u-unutrasnju energiju. .-, /
A r~

a) Kolikom se snagom to tijelo ^agrijaya!? ^~ • "** ~ ' ' "" ''J'-"™
b) Ljudsko tijelo pretvara kemrJslcu~eTiergiju u mehanicku s korisnosti od 25 %. Koliku
snagu ulaze Sovjek mase 60 kg koji se popne iz podnozja na vrh brda visokog 700 m za
35 minuta? v* cUA-fiA =• A2-O «>*» j ^ „ (9 bodova)

4. Na zaruljici pi§e oznaka 0,7 W, 14V. Tu zaruljicu spojimo u seriju s ampermetrom na
izvornapona 14V.

a) Nacrtajte shemu tog strujnog kruga.
b) Koliku jakost struje pokazuje ampermetar?
c) Koliki naboj prode presjekom niti zaruljice svake sekunde?
d) Kolikom energijom opskrbi izvor zaruljicu svake sekunde? (8 bodova)



5. Na dijagramima je prikazan isti val. Odredite amplitudu, frekvenciju i brzinu tog vala.

vrijemi i/s

(9 bodova)



DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2000- OSNOVNE SKOLE

PRAKTICNI ZADACI

1. Uzmite 8 dag tople vode i:

a) Izmjerite ovisnost temperature tople vode o vremenu tokom 5 minuta. Prikazite
graficki proces hladenja vode za 5 tocaka.

b) Koliko je energije pri tome predano okolini (toplinski kapacitet vode je 4200 J /kg K)?
b) Kolika je snaga kojom casa s vodom zagrijava okolinu. (15 bodova)

2. Pomocu opruge odmjerite 7,5 dag secera. Objasnite postupak.

Odredite:

a) Koliki dio obujma secera otpada na supljine, a koliko na molekule secera?

b) Napravite smjesu secera i vode. Omjer masa neka je 1. Izmjerite gustocu te smjese.
x/ (17 bodova)
v

3. Odredite kako treba otporniku spojiti otpornu zicu da se jakost struje kroz otpornik
prepolovi. Nacrtajte shemu tog strujnog kruga. Mjerenjim provjerite svoje ideje. Odredite
otpor otpornika i otpor zice po centimetru duzine. U istom strujnom krugu izmjerite
potrebne velicine, pa graficki prikazite odnos jakosti struje u strujnom krugu i duljine
otporne zice. (17 bodova)

Pribor:

1. 2 arka milimetarskog papira (A4)

2. univerzalni mjerni instrument (mogucnost mjerenja istosmjerne jakosti struje i
istosmjernog napona) ili voltmetar i ampermetar

3. termometar od 0°C do 50°C

4. menzura 30 ml do 50 ml

5. ravnalo 40 cm

6. spojne zice 6 komada

7. krokodilske stipaljke 4 komada

8. zaporni sat

9. secer

10. 4 plasticne case

11.opruga

12. baterija

13. otporna zica



RJE§ENJA TEORIJSKIH ZADATAKA I SMJERNICE ZA BODOVANJE

1. a = 10cm =0,1 m
p = 7000 Pa
V= a3 = 0,001m3

P = F/S S=a2

P= mg/a2 = pVg/a= p a g
p = P/ag =2700 kg/m3

2. t = 2hi 15 min = 8100s
si=1500m s2=30000m
YI = 1 m/s v2 =30 km/h = 8,33 m/s v3 = 4m/s
t = ti +12 +t3
ti = s i / v i = 1500s
t2=S2/V2=3600 S f

t3=t-( t i+t2) = 3000s
S3 = v3t3 = 12000m=12km

... 1 bod
2 bod
2boda
2 bod

ukupno7 bodova

Ibod
Ibod
2 bod
2 bod
2 bod
2 bod

2000 4000 6000 8000 10000

t/s

2000 4000 6000 8000 10000

t/s

AE=10MJ=10000000J
t = 24 h = 86400s
P = AE/t= 115,74 W

4 boda za svaki dijagram
ukupno 18 bodova

Ibod
2 boda



b) TI = 0,25
t = 2100s m = 60kg
W = mgh = 420000 J—
P k = W / t = 200W
Pu = Pk / n = 800 W .

4. a)

h = 700 m
2 bod
2 bod

- 2 boda
ukupno 9 bodova

T

b) I = P/U = 0,05 A

c) t= Is
Q=I-t= 0,05 C

d) P= 0,7W ; t=ls ; Q= 0,05C ; U=14 V

ili AE= P t = 0,7 J
ill AE= U Q = 0,7 J

2boda

2 bod

2 bod

2 bod
ukupno 8 bodova

5. T= 2 s
yM =2 cm
A, = 4 cm
f = 0,5 Hz
v = X f = 2cm/s

2 bod
2 bod
2 bod
Ibod
2boda

ukupno 9 bodova



RJESENJA PRAKTICNIH ZADATAKA I SMJERNICE ZA BODOVANJE

l .a) T0= 44 °C
Ti= 43 °C
T2= 42 °C
T3=41°C
T4= 40 °C
T5= 39 °C

to=0
ti= 1 min
t2= 2 min
ts= 3 min
\4= 4 min
tj= 5 min (5 bodova)

o

4 4 -

4 3 -

4 2 -

40-

39-

t (min)

b) Q= m-C-AT = 0.08-4200-5 =1680 J
c) P= Q/t= 1680/300 = 5.6 W

(4 boda)
(3 boda)
(3 boda)

2.

b)

ukupno 15 bodova

Pomocu menzure izmjerimo 75 ml vode, sto odgovara masi 7.5 dag.
Izmjerimo produljenje opruge, x, kada oprugu rasteze casa s vodom mase 7.5
dag. Isto produljenje opruge mora biti i u slucaju kada oprugu rasteze casa s
istom masom secera. (3 boda)
Mjerenje produljenja opruge:
lo= 3.9 cm, duljina neopterecene opruge (1 bod)
1 = 7.2 cm, duljina opterecene opruge (1 bod)
x = (l-l0) = 7.2-3.9 = 3.3cm (1 bod)
Obujam secera odredi se menzurom mjerenjem jednakog obujma vode, koji se
nalije u jednaku casu.
Vsecera+Supljina:= 83 ml (3 boda)

U secer se pomocu menzure nalijeva voda dok se obujam secera ne pocne
povecavati. Dodani obujam vode u seceru odgovara obujmu supljina i iznosi:
Vdoiivene vode= V5upijina = 17.5 ml (3 boda)
Obujam molekula secera,
Vmolekula secera= Vjecera+Supljina" Vdoiivene vode= 65.5 ml (2 boda)

Gustoca smjese
obujam smjese odredi se menzurom, Vsmjese=127.5 ml (1 bod)

3 _= 150 g/ 127.5 cm =1.18 g/cm (2 boda)
ukupno 17 bodova



3. Seriskim spajanjem otpornika R i otporne zice duljine L otpora jednakog
otporniku R struja u krugu ce se prepoloviti. (3 boda)

v
_^

R zica

Struja u krugu samo s otpornikom, R, iznosi
Ii= 390 mA.
Struja u krugu s otpornikom, R i zicom duljine L=50.5 cm iznosi
I2= 195mA.
Napon na otporniku R (vidi shemu) iznosi UR= 0.65 V.
Otpor na otporniku, R
R = UR/I2 = 3.3Q.
Otpor zice po centimetru duzine
r= R/L= 3.3/50.5 - 0.065 Q/cm
L (cm)
I (A)

0
0.39

10
0.32

20
0.28

30
0.24

40
0.22

50
0.2

(2 boda)

(1 boda)

(2 boda)
(1 bod)

(2 boda)

(2 boda)

0,40 -

0,35-

0,30-

0,25-

0,20-

10 20 30 50

L (cm)

(4 boda)
ukupno 17 bodova


