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ZUPANIJSKO NATJECANIJE 1Z FIZIKE UCENIKA OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2000/2001. ,

PISMENI ZADACI
1) Na dijagramu vidimo [-U ;\/
ovisnost za dva troSila M i <5 ,
N. Ta su trosila spojena na = _ :
izvor napona tako da kroz P R B A o
oba tele struja jakosti ' N
=244 o S
‘a) Nacrtajte shemu spoja! : L
b) Odredite ukupan _pad Rt
napona na tro§1hma M i %
. .‘\' . N’ o e e S :1’__“. ‘
- ¢) *’O”dredlte otpor svakog R L :
trogilal - e R } .
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d) Odredite struju u krugu =~~~ - ° ! A T
ako troflo = M - '
zamijenimo troSilom P
istih svojstava kao: trosﬂoLN' (10 bodova)

Mijenjajuéi bateriju ru¢nog sata Mislav je opazio na kudi§tu sata oznaku 0,02

mW. Koliko energije je pohranjeno u bateriji ako sat uz tu bateriju radi godinu i

pol? Uz pretpostavku da se 60 % te energije tro$i za okretanje velike i male

kazaljke sata 1 da obje kazaljke trebaju jednaki iznos energije za puni ophod
izratunajte koliko energije je potrebno za jedan ophod kazaljke?

Napomena: jedna godina ima 365 dana. (12 bodova)

Ivan, Marko i Zvonko utrkuju se na stazi dugoj 200 m. Ivan je najvisi i njegov je
korak dug 65 cm, Markov korak je 5 cm kraéi od Ivanovog, a Zvonkov je korak 8
cm kraci od Ivanovog. Zvonko napravi 10 koraka u sekundi, Marko napravi 540
koraka u minuti, a Ivanu trebaju 2 sekunde da napravi 16 koraka. Tko ¢e pobjediti
u toj utrci? Odredite vrijeme pobjednika! (15 bodova)

Uteg A istegne oprugu za 10 cm, a uteg B istegne istu oprugu za 15 cm. Gdje
treba postaviti oslonac poluge da ona bude u ravnoteZi ako se uteg A postavi na
jedan kraj poluge a uteg B se postavi na drugi kraj poluge. Poluga je duga 12 cm 1
zanemarive je mase. . (10 bodova)

U Iaboratorusku ca§u uspemo 300 g olovne sa¢me do oznake 50 cm’. Gustoéa
olova je 11,4 g/cm Saému do vrha prehjemo alkoholom gustoée 0,72 g/em’.

Cadu s tom smjesom zatim 2 minute zagrijavamo na grijau snage 20 W.
Specifi¢ni toplinski kapacitet olova je 130 J/(kgK), a alkohola 2500 J/(kgK).
Odredite promjenu temperature smjese uz pretpostavku da nema gubitaka
energije. : (11 bodova)



ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z FIZIKE UCENIKA OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2000/2001. -

PRAKTICNI ZADACI 2

1. Stezklenu kughcu (pikulu) ljepljivom trakom pri¢vrsti na konac, a konac na klupu
+*ako da nit i kuglica mogu slobodno njihati. Za nit duljine redom 50 cm, 40 cm, 30
¢, 20 cm, odredi vrijeme jednog titraja.

a) Opisi mjerenje. .

b) Dobivene rezultate unesi u tablicu, a zatim prikaZi prvo u T-l a zatim u T-/I
dijagramu. ;

¢) Mozes li na osnovu t1h dijagrama zakljugiti kako ovisi To7? (12 bodova)

2. Olovku zadiljenu na oba kraja spojite serijski u strujni krug sa Zaruljicom i
baterijom. Nacrtaj shemu spoja. Odredi otpor i otpornost olovke. Od mjernih
uredaja upotrebite ampermetar (0-1A) i voltmetar (0-5V). (16 bodova)

3. Laboratorijsku &a$u s 200 ml vode zagrijavaj 1 minutu, 2 minute i 3 minute, tako da
dno &ade jedva dira vrh plamena svijeée. Grafitki prikaZi promjenu temperature
vode u &asi s vremenom zagrijavanja. Odredi snagu svije€e.

(Pvode = 1000 kg/m’, cyons= 4200 J/(kgK))
Napomena: Svijeéu zapali i pusti nekoliko minuta da se razgori. (14 bodova)

POTREBAN PRIBOR

Staklena kuglica (pikula)

Ljepljiva traka (selotep)

Laboratorijska ¢a%a od 250 ml

Ravnalo ili trokut

Nova baterija od 4,5 V , .
Zaruljica '

Grlo za zaruljicu ( ili zalemiti dvije Zice na Zaruljicu, da se moZe spojiti)
8 krokodilki

8 Zica za spajanje

Ampermetar podru§ja 0 - 1 A ili univerzalni instrument

Voltmetar 0 - 5 V ili univerzalni instrument

Konac (1 m)

Milimetarski papir (6 lista)

Zaporni sat (Stoperica)

Termometar (0 °C-50 °C)

Svijeca

Kuticu $ibica

Olovka HB

Siljilo za olovku



RJESENJA PISMENIH ZADATAKA I SMJERNICE ZA BODOVANJE

1) a)
M ] N
/|
gy
s (1 bod)
b) Iz grafa se ogita napon koji odgovara struji 2,4 A za troSilo M i trosilo N,
Uu=12V (1 bod)
Un=2,8V (1 bod)
U otitanju treba priznavati vrijednosti unfjtar pogreske + 0,2 V.
Um=Uy+Un=4V ‘b (1 bod)
- Unm
¢)Rm= T=0,SQ (1 bod)
_Un
RN———I—=1,17Q (1 bod)

Priznati rezultate koji se dobiju s vrijednostima napona unutar dopustene pogreske iz
b) dijela zadatka.

d) Napon Umn = Uizyora baterije) = 4 V. Ako stavimo dva jednaka troSila pad napona na
svakom je jednak polovici napona izvora,

Un= Uizvora (baterije)/ 2=4/2V=2V (2 boda)
Priznati rezultat koji se dobije s vrijednostima napona unutar dopustene pogreske iz b)
dijela zadatka.
Jakost struje odita se iz grafa,
I=2A (2 boda)
U ofitanju treba priznavati vrijednosti unutar pogreske + 0.2 A.
Ukupno bodova 1. zadatak (10 bodova)

2. Snaga troSila (ru¢nog sata) ,
P=0,02mW =0,00002 W . (1 bod)
Vrijeme rada ru¢nog sata
t=1,5 godina = 1,5-365:24:60-60 s = 47304000 s (1 bod)
Energija pohranjena u bateriji,

E=P-t (1 bod)
E =946,08J (1 bod)
Mala kazaljka napravi 2 ophoda u 1 danu. (1 bod)
Velika kazaljka napravi 24 ophoda u 1 danu. (1 bod)

Ukupan broj ophoda male i velike kazaljke N= 26 u 1 danu. (1 bod)
Ukupan broj ophoda male i velike kazaljke N sgodina U 1,5 godina,

N sgodina = 1,5:365:26 = 14235 (1 bod)



Energija svih ophoda kazaljki
Esvih ophoda= 0,6°E = 0,6:946,08 J = 567,648 ] ~ 567,6 ] (2 boda)
Energija jednog ophoda kazaljke

567,6
chdnog ophoda:Esvih ophoda/N 1,5godina— 14235

J=0,039876 J~ 0,04 J (2 boda)

Ukupno bodova 2. zadatak (12 bodova)
3.) Izratunavanje duZine koraka Ivana, Marka i Zvonka,
df =65cm=0,65m (1 bod)
dm = (65-5)cm = 0,60 m . (1 bod)
dz = (65-8)cm = 0,57 m ' (1 bod)
Izratunavanje potrebnog vremena da napravi 1 korak Ivan, Marko i Zvonko,
t, = vrijeme/broj koraka = Ila =0,1s (1 bod)
60 1 - N
tM= ——s= = 1 bod
MU 50" 9 (1 bed)
2 1
tz= —s= =3 1 bod
2= 1657 3 (1 bod)
[zralunavanje brzine gibanja Ivana, Marka i Zvonka,
I %‘— =6,5m/s (2 boda)
I
d
W= — =54 m/s (2 boda)
ty
d
A t—z = 4,56 m/s (2 boda)
zZ
Pobjedit ¢e onaj koji ima najvecu brzinu, a to je Ivan. (1 bod)
Vrijeme pobjednika t,
t= 2= 200 50769 52308 s (2 boda)
v 6,5m/s
Ukupno bodova 3. zadatak (15 bodova)
4, Xa=10cm
xg =15 cm
FA=-XA' kA = kA=-FA/XA (1 bOd)
FB‘—‘-XB' kB = kB=-FB/XB (1 bOd)
Utezi isteZu istu oprugu tako da vrijedi da su konstante elasti¢nosti opruge jednake,
ka=ks (1 bod)
FA/XA = FB/XB = FA = XA'FB/XB = % FB (2 boda)

Uvjet za ravnotezu poluge,
I’A'FA = I'B'FB (1 bOd)



. . . 2 )
Uvrstimo li gore dobiveni uvjet za F, = —3— Fg dobivamo,

Ir'a® % FB :I'B'FB = Ta — %I’B (1 bOd)

DuzZina poluge,
rat+trg=12cm = %rg+r3: 12cm =>rp=48cm (2 boda)

Oslonac treba postaviti 4,8 cm udaljen od kraja poluge na kom se nalazi uteg B
odnosno 7.2 ¢cm od kraja poluge nakom se nalazi uteg A. (1 bod)
Ukupno bodova 4. zadatak (10 bodova)

S.
Vs =50 cm’
Mpy = 0,3 kg
ppy = 11,4 g/cm’
Palkohot = 0,72 g/em’
t=2min=120s
P=20W
Cpp =130 J/kgK
Calkohol =2500 J/kgK
IzraCunavanje volumena olova,

Vip= 2o =008 o655 oy (2 boda)
Pry  1l4g/cm
IzraCunavanje volumena alkohola,

Vatkohot = Vs - Vi, = (50 - 26,32) cm® = 23,68 cm’ (2 boda)
Izraunavanje mase alkohola,

Malkohol = Palkohol* Valkohol = 17,05 g (2 boda)
Promjena topline smjese jednaka je energiji grijaca,

AQ=E=P-t=20-1207=2400J (2 boda)
Izraz za promjenu topline smjese,

AQ = mpy*Cpp* At + Makohot* Caikohot* At (1 bod)
Promjena temperature smjese,

At = AQ/(_mpy* Cpp + Maikohol” Caikohol) = 29.4 °C (2 boda)

Ukupno bodova 5. zadatak (11 bodova)

Ukupan broj bodova svih 5 zadataka: 58 bodova



soba B,
ree b/

RIESENJA PRAKTICNIH ZADATAKA I SMJERNICE ZA BODOVANJE
1

aj Zbog todnijeg odredivanja vremena jednog titraja treba mjeriti zapornim satom
najmanje 10 njihaja (titraja) za svako njihalo duljine 50 cm, 40 cm , 30 cm i20

cm. (1 bod)
b) .
10 T/s.  |[llcm T/s
14,20 50 142
12,70 40 1,27
11,00 30 11
9,00 20{ 0.9]*
o v fei‘ -
“1.,'3'4
@ ,1'2' h
| 1.0 :
0;9
20 25 30 35 40 45 S0 ,
I(cm) " - SR
- (3 boda)
154
1.4 4
» 1.3 4
ORES {1 . ¢
LN
1.0 4
0.9 4
45 50 55 60 65 70 1.5
Ji (Jm)
(3 boda)
c) Totke u T- ! dijagramu leZe na pravcu pa moZemo reéi da je T proporcionalno s
Ji. (1 bod)

—Glzupno bodova 1. zadatak (12 bodova)

L




(2 —

! @ boda)

Za odredlvanje otpora olovke t;eba 1szent1 struJu I u su'umom krugu i napona U
LG ‘w N
. z.ip‘i)mlkuR(olovcx | v "

Za odr livanje otpomostl‘ olovk; p treba i 1zmjeriti dulJ inu olovlé L i promj er mine -
u OlOVCl d . , o

L=168cm=0,168m a (l_boc‘la)_ |
d="2 mm=0,002'm ' ' (2boda) '
treba pnznatl vnjednostl u okviru pogreﬁke od Imm : Lo

Otpor‘olovke dan j Je’ relacuojm"‘ Al Tl S
R=pL/S (1 bod)

S je povrsina pre.SJeka mine olovke

S=rn (1 bod)

Radijus mine olovke ' :

r=d2=1mm= 0,001 m (lboda) _

Otpornost olovke se na kraju izraduna pomoéu relacije ' o
p=Rr’n/L = 0,00015 Qm (2 boda) ,

Priznati vrijednosti za otpornost u okviru pogreSaka mjerenja struje I, napona
U. duljine olovke L i promjera d; dakle p=0,0001 - 0.0002 Qm.
Ukupno bodova 2. zadatak (16 bodova) :

Izmjerene vrijednosti dane su u tabeli

t(s) AT (°C)
60 4
120 8
180 11,5

(5 boda)



™M
12 4
.

10 4
8 8 .
-
< 64

4-.

o 60 80 100 120 140 160 180
N '_ N t
(s) 1

Snaga svgeée odredl se pomoéu relacxje L .
‘ ‘P—W/t_ : el

‘ . RS ,4 m ' '  (2 “
m= pV = 1000 0 0002 0,2kg T . (2 boda) ot
. Uzme li se vnjeme t=60s, AT = 4 °C za snagu svueée se doblva vnjeduost
P= chT/t 0 2: 4200 4/60 =56 W RN NIRRT ! bOd)

.~,,V\. e

Priznati vnjednosu za snagu svuece u okv1ru pogreﬁaka m_]erenja promjene
temperature AT vode od pribliZno 0.5 °C: dakle P=48 - 64 W
Ukupno bodova 3. zadatak v v . (14 bodova)

Ukupan broj bodova svih 3 zadatka: 42 bodova



