
ZUPANIJSKO NATJECANJEIZ FIZIKE UCENIKA OSNOVNIH SKOLA
§K. GOD. 2000/2001. !

PISMENIZADACI

1) Na dijagramu vidimo I-U
ovisnost za dva trosila M i
N. Ta su tro§ila spojena na
izvor napona tako da kroz
oba tede struja jakosti
1=2,44.
a) Nacrtaj te shemu spoj a!
b) Odredite ukupan _pa4«

napona na trb§iiimajvl i

c) ̂ Odredite otpor svakpg
troslla! —- r

d) Odredite struju u krugu
ako troslo M
zamijenimo tro§ilom P ,
istih svojstava kao troslloN!

\

u/v

(10 bodova)

2) Mijenjaju6i bateriju ru5nog sata Mislav je opazio na kucistu sata oznaku 0,02
mW. Koliko energije je pohranjeno u bateriji ako sat uz tu bateriju radi godinu i
pol? Uz pretpostavku da se 60 % te energije troSi za okretanje velike i male
kazaljke sata i da obje kazaljke trebaju jednaki iznos energije za puni ophod
izracunajte koliko energije jepotrebno za jedan ophod kazaljke?
Napomena: jedna godina ima 365 dana. (12 bodova)

3) Ivan, Marko i Zvonko utrkuju se na stazi dugoj 200 m. Ivan je najvisi i njegov je
korak dug 65 cm, Markov korak je 5 cm kraci od Ivanovog, a Zvonkov je korak 8
cm kraci od Ivanovog. Zvonko napravi 10 koraka u sekundi, Marko napravi 540
koraka u minuti, a Ivanu trebaju 2 sekunde da napravi 16 koraka. Tko ce pobjediti
u toj utrci? Odredite vrijeme pobjednika! (15 bodova)

4) Uteg A istegne oprugu za 10 cm, a uteg B istegne istu oprugu za 15 cm. Gdje
treba postaviti oslonac poluge da ona bude u ravnote2i ako se uteg A postavi na
jedan kraj poluge a uteg B se postavi na drugi kraj poluge. Poluga je duga 12 cm i
zanemarivejemase. . (10 bodova)

5) U laboratorijsku ca§u uspemo 300 g olovne sacme do oznake 50 cm3. Gustoc"a
olova je 11,4 g/cm3. Sadmu do vrha prelijemo alkoholom gustode 0,72 g/cm3.
Ca§u s torn smjesom zatim 2 minute zagrijavamo na grijacu snage 20 W.
Specificni toplinski kapacitet olova je 130 J/(kgK), a alkohola 2500 J/(kgK).
Odredite promjenu temperature smjese uz pretpostavku da nema gubitaka
energije. (11 bodova)



ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE UCENIKA OSNOVNffl SKOLA
SK. GOD. 2000/2001. •

PRAKTICNIZADACI

Staklenu kuglicu (pikulu) Ijepljivom trakom priivrsti na konac, a konac na klupu
*ako da nit i kuglica mogu slobodno njihati. Za nit duljine redom 50 cm, 40 cm, 30
cm, 20 cm, odredi vrijeme jednog titraja.
a) OpiSi mjerenje.

b) Dobivene rezultate unesi u tablicu, a zatim prikazi prvo u T-/, a zatim u T- V7
dijagramu.

c) MozeS li na osnovu tih dijagrama zaklju&ti kako ovisi T o 7 ? (12 bodova)

2. Olovku zaSiljenu na oba kraja spojite serijski u strujni krug sa zaruljicom i
baterijom. Nacrtaj shemu spoja. Odredi otpor i otpornost olovke. Od mjernih
uredajaupotrebiteampermetar(0-lA)ivoltmetar (0-5V). *" (16 bodova)

Laboratorijsku 6a§u s 200 ml vode zagrijavaj 1 minutu, 2 minute i 3 minute, tako da
dno 5a§e jedva dira vrh plamena svijece. GrafiCki prikazi promjenu temperature
vode u 6a§i s vremenom zagrijavanja. Odredi snagu svijede.
(pvode = 1000 kg/m3, Cv0da= 4200 J/(kgK))
Napomena: Svijecu zapali i pusti nekoliko minuta da se razgori. (14 bodova)

POTREBAN PRIBOR

Staklena kuglica (pikula)
Ljepljiva traka (selotep)
Laboratory ska 5a§a od 2 5 0 ml
Ravnalo ili trokut
Nova baterija od 4,5 V ,
Zaruljica
Grlo za zaruljicu (ili zalemiti dvije zice na zaruljicu, da se moze spojiti)
8 krokodilki
8 zica za spajanje
Ampermetar podrucja 0 -1 A ili univerzalni instrument
Voltmetar 0 - 5 V ili univerzalni instrument
Konac (1 m)
Milimetarski papir (6 lista)
Zaporai sat (Stoperica)
Termometar (0 °C-50 °C)
Svije^a
Kuticu Sibica
Olovka HB
Siljilo za olovku



RJESENJA PISMENIH ZADATAKAI SMJERNICE ZA BODOVANJE

1) a)

M N

t (1 bod)
b) Iz grafa se ocita napon koji odgovara struji 2,4 A za trosilo M i trosilo N,

UM=1,2V (Ibod)
UN = 2,8V (Ibod)

U ocitanju treba priznavati vrijednosti unjjjtar pogreske ± 0,2 V.
"" X

UMN = UM + UN = 4 V (1 bod)

c)RM= (1 bod)

(1 bod)

Priznati rezultate koji se dobiju s vrijednostima napona unutar dopustene pogreske iz
b) dijela zadatka.

d) Napon UMN = UjZVOra (baterije) = 4 V. Ako stavimo dva jednaka trosila pad napona na
svakom je jednak polovici napona izvora,

UN= Ulzv0ra (baterije)/2 = 4/2 V = 2 V (2 boda)
Priznati rezultat koji se dobije s vrijednostima napona unutar dopustene pogreske iz b)
dijela zadatka.
Jakost struje ocita se iz grafa,

I = 2 A (2 boda)
U ocitanju treba priznavati vrijednosti unutar pogreske ± 0,2 A.
Ukupno bodova 1. zadatak (lObodova)

2. Snaga trosila (rucnog sata)
P - 0,02 mW = 0,00002 W , (1 bod)

Vrijeme rada rucnog sata

t = 1,5 godina = l,5-365-24-60-60 s = 47304000 s (1 bod)
Energija pohranjena u bateriji,

E = P-t
E = 946,08 J

Mala kazaljka napravi 2 ophoda u 1 danu.
Velika kazaljka napravi 24 ophoda u 1 danu.

(1 bod)
(1 bod)
(1 bod)
(1 bod)

Ukupan broj ophoda male i velike kazaljke N=26 u 1 danu. (1 bod)
Ukupan broj ophoda male i velike kazaljke Ni^godina u 1,5 godina,

Ni,5godina = 1,5-365-26 = 14235 (1 bod)



Energija svih ophoda kazaljki

EsvihoPhoda= 0,6-E = 0,6-946,08 J = 567,648 J « 567,6 J (2 boda)
Energija jednog ophoda kazaljke

567,6
a -M•Jednog ophoda •t-'svih ophoda'^ l,5godina',/N,

14235
J=0,039876 J« 0,04 J (2 boda)

Ukupno bodova 2. zadatak (12 bodova)

3.) Izracunavanje duzine koraka Ivana, Marka i Zvonka,
di = 65cm = 0,65m (1 bod)
dM = (65-5)cm - 0,60 m . (1 bod)
dz = (65-8)cm = 0,57 m ' (1 bod)

Izracunavanje potrebnog vremena da napravi 1 korak Ivan, Marko i Zvonko,

tz = vrijeme/broj koraka = — = 0,1 s
10 s,

60 1 * ,-V
t\ = — s = — s

540 9

(1 bod)

(1 bod)

= S = - S
16 8

Izracunavanje brzine gibanja Ivana, Marka i Zvonka,

V[ = — = 6,5 m/s
t,

VM = — = 5,4 m/s

(1 bod)

(2 boda)

(2 boda)

vz = — - - 4,56 m/s
tz

Pobjedit ce onaj koji ima najvecu brzinu, a to je Ivan.
Vrijeme pobjednika t,

= 30,769 s«30,8s.
v 6,5m/s

(2 boda)

(1 bod)

(2 boda)

Ukupno bodova 3. zadatak

4. X A = 10cm
XB - 15 cm

FA = - xA- kA => kA = - F

(15 bodova)

(1 bod)

FB = - xB- kB => kB = - FB/xB (1 bod)
Utezi istezu istu oprugu tako da vrijedi da su konstante elasticnosti opruge jednake,

kA = kB (1 bod)

FA/XA = FB/XB =>

Uvjet za ravnotezu poluge,

= XA-FB/XB= - FB (2 boda)

(1 bod)



Uvrstimo li gore dobiveni uvjet za FA = — FB dobivamo,

2 f
rA' — FB - rB-F]

Duzina poluge,

rA + rB = 12cm

3

2

- rB + rB = 12 cm ==>TQ = 4,8 cm
2

(1 bod)

(2 boda)

Oslonac treba postaviti 4,8 cm udaljen od kraja poluge na kom se nalazi uteg B
odnosno 7,2 cm od kraja poluge nakom se nalazi uteg A. (1 bod)
Ukupno bodova 4. zadatak

5.
Vs = 50 cm3

mpb = 0,3 kg
ppb = ll,4g/cm3

paikohoi = 0,72 g/cm
t = 2min = 120s
P = 20W
CPb=130J/kgK
Caikohoi = 2500 J/kgK

Izracunavanje volumena olova,

= 26,32 cm3
ppb ll,4g/cmj

Izracunavanje volumena alkohola,
Vaikohoi = Vs - VPb = (50 - 26,32) cm3 - 23,68 cm3

Izracunavanje mase alkohola,

ma|kohol = Paikohoi ' Vaikohoi = 17,05 g

Promjena topline smjese jednaka je energiji grijaca,

AQ = E = P-t = 20-120 J = 2400 J
Izraz za promjenu topline smjese,

AQ = mpb'Cpb'At + maikohoi* Caikohoi' At
Promjena temperature smjese,

At = AQ/( niph-Cph + nuiicnhoi-C^iknhni) = 29,4 °C

(10 bodova)

(2 boda)

(2 boda)

(2 boda)

(2 boda)

(1 bod)

(2 boda)
Ukupno bodova 5. zadatak (11 bodova)

Ukupan broj bodova svih 5 zadataka: 58 bodova



RJE§ENJA PRAKTICNIH ZADATAKA I SMJERNICE ZA BODOVANJE

1.
a) Zbog tofcnijeg odredivanja vremena jednog titraja treba mjeriti zapornim satom

najmanje 10 njihaja (titraja) za svako njihalo duljine 50 cm, 40 cm , 30 cm i 20
cm. (1 bod)

b)
107/s

14,20
12,70
11,00
9,00

//cm
50
40
30
20

T/s
1,42
1,27

1,1
0,9

(4 boda)

•: 1.5-

' 1.4-

1.3-

•"'

" 1.1 -

1.0.

0.9

20 25 30 35 40 45 50

I (cm)

1.5-

1.4-

1.3-

1.1 -

1.0-

0.9-

4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5

(3 boda)

(3 boda)
c) Todke u T- V7 dijagramu leze na pravcu pa mozemo redi da je T proporcionalno s

Jl, (1 bod)
Ukupno bodova 1. zadatak (12bodova)



(2boda)

Za odredivanje otpora olovke treba izmjeriti struju I u strujnom krugu i napona U
nao^rni^uRYoioVci)*.*"*" i l f s " ~ > ' . , ; • ; ,
T!>_J«™ A « - (2bokal

< , W V**1*̂ ^
(2 boda)

I=0,22A
•> * ,

Za odredivanje otpornosti olovke p treba izmjeriti duljinu olovle L'i promjer mine
u olovci d.

L = 16,8 cm= 0,168m
d= 2 mm = 0,002m
treba priznati vrijednosti u okviru pogreSke od 1mm

(1 boda)
(2 boda)

R = pL/S (Ibod)
S je povrSina presjeka mine olovke
8 = ̂ 71 (1 bod)
Radijus mine olovke
r = d /2=lmm = 0,001m (1 boda)
Otpornost olovke se na kraju izraCuna pomodu relacije

p = RrVL = 0,00015 flm (2 boda) ,
Priznati vrijednosti za otpornost u okviru pogreSaka mjerenja struje I, napona
U. duliine olovke L i promiera d: dakle p=0,0001 - 0.0002 Qm. _ ___

Ukupno bodova 2. zadatak (16bodova)

3. Izmjerene vrijednosti dane su u tabeli

t(s)
60

120
180

AT(°C)
4
8

11,5
(5 boda)



/
12-

10-

6-

" 4-

60 80 100 120 140 160 160

t(s) ,

(3 boda)
Snaga svijece odredi se pomo&i relacije
P=W/t ".£" *"'""'*'***'' ; ,

W = Q = mcAT - ^ (2 boda)
m = pV=YoOO-0,0002 = 0,2kg '" M> (2 boda)
Uzme li se vrijeme t == 60 s, AT = 4 °C za snagu svijede se dobiva vrijednost
P = mcAT/t = 0,242,004/60 = 56 W ,. (1 bod},/ .

t ^ >• t

Priznati vrijednosti za snagu svijede u okviru pogre§aka mjerenja promjene
temperature AT vode od priblizno 0.5 °C: dakle P= 48 - 64 W

Ukupno bodova 3. zadatak (14 bodova)

Ukupan broj bodova svih 3 zadatka: 42 bodova


