ZUPANLISKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2001. - 3. grupa

1. zadatak (10 bodova)
Materijalna totka njiSe se ovjeSena na nit duljine /. Tanki §tap /"~~~ /.~
postavljen je na okomici kroz ovjesiite, okomito na ravninu :
crinje, na udaljenosti x od ovjesiita. Grafitki prikaZite ovisnost
perioda njihala o udaljenosti $tapa od ovjesista.

2. zadatak (10 bodova)
U kutiji kvadratnog presjeka duljine stranice a nalaze se dvije jednake kugle mase m i
polumjera b, u poloZaju stabilne ravnoteze, uz 2b<a<h(2+42Z ). Odredite sile kojima
kugle djeluju na bo¢ne stranice. (Zanemarite trenje)

3. zadatak (10 bodova)
Na Eeli¢nu nit mase 1 g i duljine 1 m ovjeSen je &elitni $tap povriine popregnog presjeka
10* m?, duljine /0. Youngov modul &elika iznosi 2,1-10"" N-m?, a gustoéa 7 900 kg-m™.
Zbog laganog udarca u spojnicu niti i $tapa polinju se Siriti dvije vrste titraja:
transverzalni titraji kroz nit i longitudinalni titraji kroz Stap. Odredite / ako su oba titraja u
istom trenutku stigla na drugi kraj tijela kojim se §ire.

4, zadatak (10 bodova)

Dok automobil vozi po autocesti brzinom od 33 m-s™ njegova sirena u jednom trenutku,
na kratko emitira zvuk kojeg registriraju dva prijemnika. Zamisljena duina koja spaja
prijemnike okomita je na pravac kretanja adtomobila, a duljine je 100 m. Prvi prijemnik
se nalazi na pravcu kretanja automobila i registrira zvuk sirene na frekvenciji 460 Hz.
Drugi prijemnik registrira zvuk sirene na frekvenciji 445 Hz. Koja je frekvencija zvuka
kojeg emitira sirena automobila? Koliko je automobil udaljen od prvog prijemnika u
trenutku kad sirena emitira zvuk? Brzina zvuka iznosi 340 m-s™.

5. zadatak (10 bodova)
Titrajni krug se sastoji od kondenzatora kapaciteta C i dvije jednake idealne zavojnice
induktiviteta L. Od svih titrajnih krugova napravljenih od ta tri elementa, skicirajte shemu
onog koji ima najmanju rezonantnu frekvenciju. Kolika mu je rezonantna frekvencija?









