ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2001. - 4. grupa

Zadatak 1 (10 bodova)

Kad Sunce izlazi ili zalazi i ugledamo ga upravo na horizontu, ono je zapravo ispod
horizonta (horizont je odreden tangentom na Zemljinu povrdinu). Razlog tome je
postojanje Zemljine atmosfere. Radi jednostavnosti pretpostavite da je atmosfera
jednolike gustode i jednolikog indeksa loma n te se proteZe do visine h iznad Zemljine
povriine gdje naglo zavrava. Izrazite pomo¢u indeksa loma atmosfere n, visine do
koje se proteze atmosfera h te polumjera Zemlje R kut za koji je Sunce ispod
prividnog smjera! Izratunajte taj kut znajuéi R=6378km, n=1,0003 i A=20km i
napisite omjer tog kuta sa kutnom veli¢inom Sunca koja iznosi oko pola stupnja.

Zadatak 2 (10 bodova)
Staklena kugla polumjera R=2cm prerezana je na dva jednaka dijela. Svaki dio se
okrene naopako tako da se sada polukugle dodiruju totkama koje su najudaljenije od
ravnih ploha. Okomito na jednu ravnu plohu dolazi snop monokromatske svjetlosti
valne duljine 2=600nm i prolazi kroz polukugle te na drugoj ravnoj plohi, koja je
obojana da bi se na njoj vidjela svjetlost, nastaju svijetli Newtonovi presteni. Koliko
takvih prstenova bi se trebalo izbrojiti unutar kruznice polumjera Imm?

m
Zadatak 3 (10 bodova)

Monokromatska zraka termalnih neutrona mase 1,675- 10%'kg i kinetitke energije
0,025 eV upada na kristal kojemu su ravnine paralelne povrdini medusobno
razmaknute 1,2-10"° m. Napomena: 1 eV=1,6:10""J

i) Pod kojim kutovima se pojavljuju Braggove refleksije?

ii) Ispod koje kriti¢ne kinetitke energije protona £q vide nece biti difrakeijske slike?

Zadatak 4 (10 bodova)
Razmotrite Comptonovo rasprienje fotona na elektronu koji se giba. Prije sudara
foton ima valnu duljinu 1 i giba se u +x smjeru, a elektron ukupne energije £ giba se u
-x smjeru. Nakon centralnog sudara oba se kre¢u u -x smjeru, to jest foton se rasprSio
za 180°, Izvedite izraz za valnu duljinu rasprienog fotona ', a zatim pokazite da se u
sludaju E>>md, gdje je m= 'Sl,ll-l[l'3 ! kg masa mirovanja elektrona, dobiveni izraz
svodi na
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Izradunajte valnu duljinu 2' snopa fotona nakon rasprienja za 180° u centralnom
sudaru sa snopom elektrona u kojem je svaki elektron ukupne energije E=10 GeV ako
je snop infracrvenog zrafenja iz CO, lasera prije rasprienja bio valne duljine
4=10,6pm.

(Koristan izraz: (1% - Tl + o )
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’ Zadatak 5 (10 bodova)
Pretpostavite da za ion berilija Be’* (4 protona, 4 neutrona, jedan elektron) vrijedi
Bohrov model atoma kakav vrijedi i za vodikov atom. Jedina razlika je u masi i
naboju jezgre. Izvedite i izradunajte energiju najniZeg (osnovnog) stanja! Kolika mora
biti valna duljina zrake koja iz prvog pobudenog stanja u jonu Be®" izbije elektron
tako da on izleti kinetitkom energijom od 20 eV daleko od jezgre?












