DRZAVNO NATJECANJE 1Z FIZIKE 2002. - 1. Grupa
Novi Vinodolski, 9.-12. svibnja 2002.

Zadatak 1 (17 bodova)

Na balon volumena 2.5 | i mase (zajedno s nepoznatim plinom unutar balona) 450 mg
obje3ena je nit duljine 2.4 m i povrine presjeka 0.5 mm’. Ako pustimo balon iznad povriine
mirnog jezera, do koje dubine ée potonuti donji kraj niti? Gustoda zraka je 1.29 kg/m’,
jezerske vode 1 gfem’, a gustoca materijala od kojeg je natinjena nit iznosi 3 glem’,

Zadatak 2 (18 bodova)

Dvije metalne plode, od kojih na sredini Jedne stoji Covjek, medusobno su povezane
nerastezljivom niti prebadenom preko koloture. Mase nitj i koloture se zanemarivo male.
Sustav se nalazi u ravnoteZi u Zemljinom gravitacijskom polju. U jednom trenutku &ovjek
skoCi u vis pogetnom brzinom od 1.1 m/s i dosko&i na sredinu druge ploce. Odredite vrijeme
doskoka, ako su prije skoka ploée bile na istoj visini. Pretpostavite da je horizontalna
komponenta smjera pogetne brzine tovjeka zanemariva, te zanemarite eventualne gubitke
uslijed trenja. Osim toga, uzmite da je visina &ovjeka puno manja od bilo koje druge
dimenzije sustava.

Zadlatalf_B (18 bodova)

Popl{lami uredaj za pranje automobila, tzv. Mini-Washer, sastoji se u bitnom od ulaza na koji
se prikljuéuje cijev iz vodovoda promijera 1.2 cm, izlazne cijevi malog promjera od 1.2 mm
(kako bi se dobio tanki mlaz vode) naistoj visini kao i ulaz, te medudijela koji pomocu
elektriéne energije osigurava srazmjerno visoki tlak izlaznog mlaza, pogodnog za uklanjanje
prljavitine. Izradunajte korisnost tog medudijela, ako na kutiji jednog od kupljenih Mini-
Washera piSe da trosi 1300 W elektrizne energije, te da za | minutu potrosi 8 litara vode.
(Gustoca vode iznosi 1 g/em’.)

Zadatak 4 (17 bodova)

Na planetoidu oblika rotacionog elipsoida dinamometar s obje3enim
utegom pokazuje isto izduZenje, u todkama A i B u slutaju kada se
planetodi vrti brzinom od 1.5 okret u 24 sata oko jedne od nazna&enih
osi (vidi sliku). Koliki bi bio medusobni odnos tih izduZenja (u istim
totkama A i B) kada bi se planetoid vrtio oko druge naznaene 0si,
istom frekvencijom kao i u prethodnom slu¢aju? Manji polumjer i masa
planetoida iznose 6000 km i 2x10* kg. (G = 6.67x10™"! m/kg )
(Napomena: elipsa je geometrijski lik koji - slikovito reteno — mozemo
smatrati spljoStenom kruZnicom; rotacioni elipsoid je geometrijsko
tijelo nastalo vrtnjom elipse oko npr. njenog najduljeg promiera,
analogno nastajanju kugle vrtnjom kruZnice.)




DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2002. - 1. grupa
Eksperimentalni zadatak
ODREBIVANJE KOEFICIJENTA TRENJA

Pribor:
plastiéna podloga
nov¢ié od 10 lipa
ravnalo
stativni pribor

Zadatak:
Odredi iskljuéivo zadanim priborom koeficijent trenja novca po plastiénoj
podlozi
a) Objasni fizikalne osnove rje3enja zadatka (10 bodova)
b) Izvedi potrebne relacije za izvrienje zadatka (7 bodova)
¢) Izvri potrebna mjerenja koristedi iskljugivo zadani pribor (8 bodova)
d) Provesti osnovni raun pogreske (5 bodova)

Ukupno 1. eksperimentalni zadatak: 30 bodova















