DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2002. - 2. grupa

Zadatak 1 ( 18 bodova)
Cilindar je pregradom s ventilom podijeljen u dva jednaka dijela. U lijevom dijelu cilindra se nalazi
nm=1 mol idealnog plina, a u desnom dijelu je vakuum, te klip koji se u pogetnom trenutku nalazi uz
desnu stijenku cilindra, Stijenke cilindra su losi vodigi topline.
Cilindar je smijeften u toplinski izoliran kalorimetar mase termometar  ventil klip
m, =04 kg u kojem se nalazi glicerin mase m,=1 kg U

potetnom trenutku cijeli je sustav (ukljudujuéi i stijenke cilindra i
klip) u toplinskoj ravnoteZi i termometar pokazuje temperaturu
f; =20°C. Ventil se otvori i plin ispuni i desni dio cilindra,
Nakon dugog vremena, klip se u kratkom vremenu (takvom da
plin ne stigne izmijeniti toplinu s ostatkom sustava) pomakne do
pregrade i potisne plin nazad u lijevi dio cilindra, te nakon dugog
vremena termometar pokazuje temperaturu od 1, = 20.75° C.

a) Da li plin prilikom irenja u vakuum (desni dio cilindra) vrgi rad? Obrazloite odgovor!

b) Koliku temperaturu ¢, pokazuje termometar prije potetka pomicanja klipa? ObrazloZite odgovor!

c) Koliki je rad izvrsen pri potiskivanju plina nazad u lijevi dio cilindra?

Molami toplinski kapacitet plina pri konstantnom volumenu je ¢, =208 J/(mol K), specifi¢ni toplinski
kapacitet kalorimetra je ¢, =390 J/(kg K), a glicerina ¢, =2420 M(kg K).

Zadatak 2 ( 18 bodova)
U zatvorenoj posudi se nalazi zrak i mala kolitina vode koja lei na dnu posude, a cijeli sustav (zrak +
voda) nalazi se u ravnotezi na temperaturi 7). Volumen posude je V), a tlak P, =3p,, gdie je
P, =101325 Pa. Ako volumen posude poraste na ¥, = 2, pri stalnoj temperaturi 7y, tlak padne na
P =2p,.
a) Koliki je iznos temperature 7,7 i
b) Ako se volumen poveéa na ¥, = 2V, uz stalnu temperaturu T, koliki je tada tlak p; u posudi?
<) Ako je ¥, =448 |, kolika je ukupna masa vode (tekuéine + vodene pare) u posudi?
Molarna masa vode iznosi M =18 g/mol, a univerzalna plinska konstanta R=28314 J/(mol K).
Napomena: u ravnoteZi tlak para vode ovisi samo o temperaturi tekucine, a volumen vode se zanemaruje
u odnosu na volumen posude.

Zadatak 3 ( 18 bodova)
Plotasti kondenzator od dvije paralelne ploge A i B i povrSine ploga § prikljulen je na izvor napona od
Ug Volti. Kondenzator se zatim odspoji od izvora napona, te u dodir s plofom A dovedemo tanku
metalnu plogicu povrine § p tako da ravninu plogice priljubimo na plogu A. Ploicu zatim dovedemo do
plote B i priljubimo je uz nju.
a) Koliki je sada napon U; na kondenzatoru?
b) Plogicu sada opet prenesemo nazad do plote A i priljubimo je uz nju. Koliki je sada napon na

kondenzatoru U, ?

Utjecaj nejednolikih raspodjela naboja se zanemaruje.

Zadatak 4 ( 16 bodova)
U zatvorenoj kutiji nalazi se nepoznati broj izvora elektromotornih sila i otpornika, spojenih na nepoznati
natin. Iz kutije izlaze dva izvoda. Ako se na izvode spoji otpornik od R, =10Q, kroz njega tede struja
od I, =2 A, Ako se na izvode spoji otpornik od R, =25Q, kroz njega tege struja od [, =1 A. Koliki
mora biti iznos otpora R, da bi kroz njega tekla strujaod I, = 05 A?















