DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2002 - 3. grupa

Zadatak 1 (10 bodova)
Niz kosinu se kotrlja cijev mase m, vanjskog promjera 2r i nepoznate debljine stijenke.
Moment tromosti cijevi oko njene osi simetrije je /. Linijsko ubrzanje osi cijevi je a.
Odredite kut nagiba kosine.

Zadatak 2 (15 bodova)
Zatvorena svirala daje osnovni ton frekvencije f. Od svirale se otpili dio duljine / tako da
se dobiva otvorena svirala koja daje osnovni ton frekvencije f5.
a) Odredite brzinu zvuka.
b) Koja relacija povezuje f; i f3?

Zadatak 3 (20 bodova)

Jedan kraj opruge je nepomiéan, a na drugi kraj Je postavljeno tijelo odredene mase, koje
moze kliziti po horizontalnoj podlozi bez trenja, Duljina nenapregnute opruge je fp.
Krajevi opruga elekiri¢ki se izoliraju tako da to ne mijenja elasti¢na svojstva opruge. Na
izolirani dio svakog kraja pri€vrsti se po jedan tokasti naboj zanemarive mase. Naboji su
istog predznaka i iznosa. Zbog postavljanja naboja duljina opruge se poveda za /y/3.
Frekvencija malih titraja mase, prije postavijanja naboja na oprugu, iznosi f. Kolika je
frekvencija malih titraja mase s nabojima postavljenim na oprugu? Napomena: za x << |
vrijedi (1+x)" = 1+nx, s

Zadatak 4 (25 bodova)
Podloga se sastoji od dva horizentalna dijela, visinske razlike h, ..
koja su razdvojena Zlijebom Sirine d. Rubovi Zlijeba su vertikalni i
medusobno paralelni. U Zlijebu se nalazi horizontalna plota §irine d
i mase m. Plota je oprugom nepoznate konstante elastiénosti
udvrscena za dno Zlijeba i titra stalnom amplitudom. Amplituda je
manja od udaljenosti polozaja stati¢ke ravnoteZe prazne plo¢e od
dna Zlijeba. Po podlozi se jednoliko i pravocrtno, brzinom v okomitom na rub Zlijeba, uz
zanemarivo trenje, klizu kugle. Razmak izmedu susjednih kugli s isti je za sve kugle.
Kugle s jednog dijela podloge prelaze na plotu, a zatim na drugi dio podloge. Pritom su
stalno u kontaktu bilo s podlogom, bilo s plofom. Brzine kugli ne mijenjaju smjer. Mase
kugli su zanemarive u odnosu na masu ploée. Polumjeri kugli su zanemarivi u odnosu na
h,dis.
a) Koliko se kugli moZe nalaziti na plogi u nekom trenutku?
b) Kolika je konstanta elasti¢nosti opruge?
¢) Zadane h, d, v i 5 koja je najmanja amplituda za koju je moguce opisano gibanje kugli?



Pribor:

DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2002. - 3. grupa
Eksperimentalni zadatak

ODREBPIVANJE MOMENTA TROMOSTI

tijelo nepravilnog oblika

spiralna opruga

uteg pravilnog oblika nepoznate mase, m
kuglica

nit duljine oko 1 m

menzura s vodom

stalak s drZatima

mjerna traka (ravnalo)

Zadatak:

Qdredi isklju¢ivo zadanim priborom najmanji moment tromosti tijela
nepravilnog oblika.

a) Objasni fizikalne osnove rjeSenja zadatka (10 bodova)
b) Izvedi potrebne relacije za izvrienje zadatka (10 bodova)
c¢) Izvri potrebna mjerenja koristeéi iskljuéivo zadani pribor (6 bodova)
d) Odredi (izradunaj) najmanji moment tromosti, provesti osnovni ratun
pogreike (odredi samo srednju vrijednost) (4 bodova)

Ukupno 3. eksperimentalni zadatak: . -- 30 bodova









