DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE 2003. - 3. grupa

Zadatak 1. (10 bodova)

Veoma zanimljiva stvar moZe se opaziti za vrijeme vatrometa upriliéenih povodom Dana
drZavnosti, Nove godine i sli¢nih proslava. Naime, kod glasnih eksplozija izazvanih raznim
petardama, koje zvude kao topovi (ono §to se u stripovima oznafava s «Bang!»), okolne
zgrade «sviraju» muziku. Reflektirajuéi se od nekoliko razliditih zgrada, do slu3atelja dolazi
zvuk koji podsjeéa na ono 3to se moze &uti kada automobil prijede preko refetke na mostu -
kratku, grubu muzi¢ku notu.

Da bi sludatelj ¢uo takvu notu potrebno je da se u njegovoj blizini nalaze zgrade koje na sebi
imaju dugacka vertikalna «rebra» koja se prostirn po cijeloj visini, a sluZe za razdvajanje
nizova prozora. Zvuk se tada reflektira na svakom «tebru» i slufatelj ¢e Cuti zvuk koji
podsjeca na onaj koj proizvodi olovka kada se prevuce preko Zeilja.

a) Koju frekvenciju ¢e sluatelj cuti da se reflektirala? Pretpostavi da se zgrada nalazi na
udaljenosti £, od izvora eksplozije (petarde} i L, od slulatelja, a «rebras na njoj su
medusobno udaljena D. Kuotovi koje zatvaraju putovi L; i L» s normalom na povriinu
zgrade su 8 i &. Radi jednostavnosti, pretpostavi da su L, i L veliki. Takoder,
izmedu slufatelja i izvora eksplozije nalazi se
zid tako da do slufatelja dolazi samo zvuk

reflektiran od zgrade. {::;( LS

b} Postoji i druga «slika» ove pojave: da je glasan
«bang» u biti zvuk koji sadrii mnogo {8y
frekvencija u sebi, 2 ne samo jednu notu —nesto I
kao bijela svjetlost, u usporedbi s jednobojnom b
svjetlosti. Koju frekvenciju bi tada slusatelj ¢uo, U Ly
stoje¢i ma istom mjestu kao i u zadatku a), E
ukolikc bi se sve valne duliine zvuka X petarda
jednostavno difraktirale na refetki koju &ine stusatel
«rebra» na zgradi?

Zadatak 2. (10 hodova)
Strujni krug se sastoji od BESKONACNOG slijeda zavojnica i kondenzatora, kao na slici.
a) Odredi ukupnu impedanciju takve mreze.
b) Qdredi graniénu frekvenciju koja odreduje dva razli¢ita re¥ima rada takve mreZe. Opisi
kakvo je Zirenje signala kroz mre¥u u ovisnosti o njihovoj frekvenciji (u slu¢aju kada je
frekvencija signala manja od graniéne frekvencije i u sluéaju kada je frekvencija signala veca
od granitne frekvencije).
c) Neka je mreza spojena na AC izvor napona jakosti

220 V i frekvencije 50 Hz (gradska mreZa). Kapacitet _F\’YY\TFYYYLTK"‘WL[_ .
kondenzatora je 1 UF a induktivitet zavojnice je 100 ¢ ¢ ¢
mH. Koliki ¢e biti pad napona na 50-om dijelun T T }-

mreZe? A ako je frekvencija 1000 Hz?

Zadatak 3. (10 bodova)
Razmotri problem kugle za kuglanje batenu niz stazu s podetnim spinom (rotacijom oka svoje
osi koja je usmjerena u praveu osi y), kao na slici. Za os y uzmi sredisnju liniju na stazi, a za
os x horizontalan smjer, okomit na stazu. U trenutku kada je kugla izbadena, ima poetni spin
@ takav da se vrh kugle giba postrance (tj. @ je usmjeren duZ y-osi), i brzinu v pod kutom 6
u odnosu na srediinju liniju.





















