ZUPANIJA POZESKO-SLAVONSKA
20. veljace 2004.g.

OPCINSKO ( GRADSKO ) NATJECANJE 1Z FIZIKE - SS

I. grupa

1. zadatak (10 bodova)

Iz zadanog a-t dijagrama gibanja tijela 0,[%

nacrtaj v-t i s-tdijagrame gibanja akosu - .
pocetni uvjeti gibanja.t=0,s0=01 vo=0
. U t=10s koliki su . a ) brzina tijela , b)
prijedeni put tijela ?
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2. zadatak ( 10 bodova)

S krova zgrade visoke 16 m u jednakim vremenskim intervalima odvajaju se kapi vode .
Prva kap udara o zemlju u trenutku kad se peta kap odvaja od krova . Nadi razmake izmedu
kapi u tom trenutku .

3. zadatak ( 10 bodova )

U sustavu prikazanom na slici mase tijela su m; =10 kg i m, =5 kg . Koeficijent trenja
izmedu tijela mase m; i podloge je u=0,2 dok je oznaceni kut
a=30".

a) Koliko je ubrzanje sustava ? b) Kolika je sila napetosti uzeta ?

4. zadatak ( 10 bodova )
Tijelo mase 990 g lezi na vodoravnoj povrsini . U tijelo ulije¢e zrno mase 10 g i zaustavlja

se u njemu . Brzina zrna je usmjerena vodoravno i iznosi 700 m/s . Koliki put prijede tijelo
do zaustavljanja ako je koeficijent trenja izmedu tijela i podloge p=0,05 ?

Napomena : Izratunavanja vriiti s g=29,81 m/s’
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ZUPANIJA POZESKO-SLAVONSKA
20. veljace 2004.

OPCINSKO ( GRADSKO ) NATJECANJE IZ FIZIKE _ S$

II. grupa

Dani su isti zadaci kao na opéinskom natjecanju 2002. godine u
dalmatinskoj regiji .



OPCINSKO ( GRADSKO ) NATJECANIE IZ FIZIKE
22.veljace 2002

DRUGA GRUPA

1. zadatak

Zeljezna kuglica promjera 2 cm zagrijana je do 413 K i stavljena na led temperature 266 K. Na koju
¢e dubinu kuglica upasti u led?

Specifi¢ni toplinski kapacitet Zeljeza Cg. = 475 J/kgK, gustoéa zeljeza pg. = 7.9 - 10°kg/m’, specifi¢na
toplina taljenja leda A = 3,34 - 10° J/kg ,specifi¢ni toplinski kapacitet leda ¢,= 2,1 - 10° J/kgK, gustoca
leda p.=10,9 - 10°kg/m’. (Volumen kugle V= 4/3r’r)

(10 bodova)
2. zadatak

Tlak u evakuiranoj zatvorenoj posudi volumena 2 litre iznosi 0,133 Pa, a vanjski tlak je 1,013 - 10° Pa.

Temperatura je 27 C.
Na posudi je rupica 10"%cm’. Pretpostavlja se da svaka molekula koja dode do povrsine rupice, prode
kroz nju.
a) Koliko molekula zraka ude u posudu u jednom satu?
b) Za koliko ¢e narasti tlak u posudi u jednom satu?
c) Pokazite da se broj molekula, koje izadu kroz rupicu u jednom satu, moze zanemariti kod
proracuna promjene tlaka.
Srednja molarna masa zraka M = 29 grmol'1 , R=28,314 J/molK, N, = 6,022 - 10% mol™.

(12 bodova)
3. zadatak

Na vrhovima ABCD kvadrata stranice 10 cm, nalaze se redom smjesteni naboji: +1/3 - 10°C,
+2/3-10°C, +2/3-10°C, -1/3-10°C.
a) Nadi graficki i raunski jakost i smjer elektricnog polja u srediStu kvadrata ako se naboji nalaze
u zraku. Smjer odredi s obzirom na duzinu OD.
b) Nadi elektri¢ni potencijal u srediStu kvadrata.
ke=9-10"Nm’C™.

9 bodova

4. zadatak
Kugla polumjera R, nabijena nabojem Q; okruzena je metalnom mreZom polumjera R, nabijenom
nabojem Q. Pozitivni naboj Q poleti s kugle po¢etnom brzinom v, = 0, proleti kroz mrezu i udalji se u
beskonacnost.
a) Nadite brzinu tog naboja na udaljenosti r od kugle.
b) Kolika je ta brzina ako je r vrlo velik?
Omjer Q/m je poznat.

9 bodova



1. zadatak

2r=2cm
T,=413K

T, =266 K

Cr. = 475 J/kgK

Pre = 7.9 - 10°kg/m’
A =3,34-10° J/ke
ci=2,1-10° J/kgK
p,=0.,9 - 10°kg/m®

RJESENJA I grupa

22.veljace 2002.

4

»ld
¥

h=2? h=x+r (2)
Q=Q
Q1 = mge Cre - (T1- T2) Q=my ¢ (To-T2) +my - A (2)
mFe = pFe . Vk = pFe . 4/31‘311: mL = pL ° VL VL = 1‘27'5 - X + 2/31‘37'5 (2)
1z gornjih jednadbi slijedi:

pFe ° 4/31'371: ° CFe N ( T]' T2)
VL =

pu-[CL- (To- T2) + A
V=736 cm’ (2)

VL - 2/31‘37'5
X = x=1,67 cm h=x+r=2,67cm (2)
r'n
svega: 10 bodova
2. zadatak



V,=21

p=0,133 Pa
pa=1.013-10° Pa
T=27°C T=300K Vo
S=10"cm? p T
t=1h
M =29 grmol™* (2)
R =8,314 J/molK ()
N, = 6.022:10* mol 4
P T 7
a) Nl' =
b) Ap=7?
=9
c) Apo/Ap; =7 L~
S —
a)
|3 RT ~
V= v =1508 m/s (D)
M
N, _
pa-V=n-R-T n=—-— V=S-v-t (2)
N,
pa *S vt N,
N, = N,'= N,'= 7.46 -10'° (2)
RT
N;' N/'-R-T
b) V, ‘Ap= — ‘R-T Ap = Ap = 0,154 Pa (2)
N, N, -V,
c) Broj molekula koje izlaze iz posude:
1 p'V'N, prStvet N,
Ny'= —- = (1)
6 R:T 6*R-T
Apz Ny
= = 13- 10° <<1 Apy << Ap, (2)
Ap; Ny’
svega: 12 bodova
3. zadatak



+1/3-10°C 273 - 10°%C
a
a=10cm
Qi =+1/3-10%C A ) B
Q,=Q;= +2/3-10°C .
Qs=-1/3-10%C 3
ke=9 - 10° Nm’C? o
a
a) E=2 E,
o="7?
b) ¢=2? E,
a
D C
-1/3 - 10°C +2/3-10°C
(2)
a) Q
|Ei| = |E4]=ko = 6000 V/m r=—
r2
Q2
| E2| = | Es|=ko = 12000 V/m 2)
I.2
E ZQ (Es - E))* + (B2 + Ea)’ E = 18960 V/m 2)
E; - E;
tgo = =033 a=18°26' (1)
E,+ E4
b)
O=01 T2t 3+ Q4
Qi Q2 Q4 av 2
o=k, +ko +ko +ko r=—— 0=1692V (2)
T T r 2
svega: 9 bodova
4. zadatak



Qi . \
R2 II \\
1 1 \
Q2 ! Q \
0 ." |
m \ Q T
\ Rl ’:
\
v="7 \ Ry /
el Qo
a) Prema zakonu o sa¢uvanju energije, Q-Q Qi -Q
Tik uz mrezu vrijedi: Ey + ko =k,
R, Ry
Q (Qi+Q)

Nakon prolaza kroz mrezu: E;, =k,

R>
Na udaljenosti r vrijedi: Ey; + Eyp = Ex + E,

Qi-Q Q- Q Q- (Qi+Qy) m - v Q- (Qi+tQy)

ko -k +k, + ko
Ri R, R, 2 r

Q Q Q+Q

slijedi: v=\ | 2k, —[ + - ]
m R] Rz T

b)
r— o0 Q Q& Q
E,= v=\ | 2k —[——+—-]
m R1 R2

v

(2)

(1
(2)

(2)

(2)

svega: 9 bodova




POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA
20. veljace 2004.

OPCINSKO ( GRADSKO ) NATJECANJE IZ FIZIKE — S§

III. grupa

1. zadatak ( 10 bodova)

Na laganoj opruzi titra uteg s periodom 0,5 s . Ako dodamo opruzi jo$ jedan drugi uteg bude
period titranja opruge i utega 0,6 s . Za koliko ( centimetara ) se rastegne opruga kad dodamo

drugi uteg ?

2. zadatak ( 10 bodova)

Kroz neidealnu prigusnicu (zavojnicu) , induktiviteta L i omskog otpora R , priklju¢enu na
izmjeni¢ni napon efektivne vrijednosti 20 V 1 frekvencije 50 Hz, teCe efektivna struja od 3
A . Kad prigusnicu , zatim , povezemo serijski s otpornikom Ry =15 Q 1 priklju¢imo na isti
napon tece efektivna struja od 2 A . Koliki je induktivitet prigusnice , a koliki njezin omski

otpor ?
3. zadatak ( 10 bodova)

Homogena greda , duzine 1= AC=12m 1 mase m= 150
kg postavljena je na prepust ( vidi sliku ! ) . Duzina grede
nad prepustom je BC=1/3.0d tocke B do tocke C krene
covjek mase m ; = 80 kg . Kolika je najvec¢a udaljenost
toCke D ( od tocke B ) u kojoj se nalazi ¢ovjek pri kojoj
greda s covjekom nece pasti niz prepust ?

4. zadatak (10 bodova)

Zamasnjak mase 1000 kg prikazan je na crtezu . Taj se
zamasnjak zavrti frekvencijom od 10 okr/ s . Po prestanku
rada motora zamasnjak se poc¢ne zaustavljati pod utjecajem
konstantne sile trenja ¢iji je faktor trenja 0,2 . Odredi : a)
Moment tromosti zamasnjaka , b) kutno usporenje , ¢) ukupni
broj okreta prije zaustavljanja , i d) vrijeme za koje ¢e se
zamasnjak zaustaviti .

Napomena . Moment tromosti valjka sa debelom stjenkom se

raéuna:lzm(r12+r22)/2.
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Zadalak 1 ( 10 bodova )

Odredite energiju mirovanja, masu i prirast mase elektrena, brzinu i kolidinu gibanja
elekirona lkinetitke cnergije 4,1 MeV. Kolika bl bila breina kad ne bismo uzell u obzir
relalivisticli  efelst ? Komentirajte dobiveni rezultat ! Kolika je relalivna promjena mase
elektrona, u postocima , zhog relativistitkog efekta ? Masa mirovanja eleltrona je 8,11 10" kg

Zadalak 2 ( 10 bodova )

Za predmet postavljen na oplithu os pred sfernim konkavnim szrealom na odredenof
udaljenosti od zreala, welidina slike je dvostruko mapja od velidine predmeta, Kada se taj
predmet pomakne za 5 cm du? opiitke osi, velidina njegove slike postaje Celiri pula manja od
velitine predmeta. Odredile Zarifnu daljinu ovog konkavoog zreala | Sldeirajte karakteristitne
zrake u oha sluéaja !

Zadatak 3 { 10 bodova )

Tanka konvergentna lefa Zarine daljine 10 cm razrezana je na dvije polovies; one su
medusobno razmaknuic za 05 mm. [sred leée, na udaljenosti od 15 cm nalazi se fzvor
sviellosti valne duljine 500 nm. lza lede, na udaljencsti 60 cm ja zastor, okomilo na os lede:

a) Koliko se inlerferentnih pruga dobije na zastoru 7

b) Na koju udaljenost od leée lreba slaviti zastor da bi se na njemu dobile 35 svijetlih

pruga ?
Zadatak 4 [ 10 bodova )

Spnop svjetlosti valne duljine 500 nm pada na oplitku refetku. Leca, postavliena
neposredno iza optike reSetke, projicira ogibmu sliku na zastoru koji je jadan melar udaljen
od lede. Udaljenost lzmedu dva maksimuma prvog reda, dobivena na zastoru, je 202 com.
Odredile: a) konstantu redetke, b) ukupan broj maksimuma, ¢ maksimalni kul olklona zraka
koji odgovara poslednjem maksimumu. Skicirajte !
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