ZUPANIISKO NATJECANJE 1Z FIZIKE 2004. - 1. grupa

1. zadatak (9 bodova)

Na krajeve nerastezljive niti zanemarive mase privezana su dva utega, od kojih teZi ima masu
od 3 kg. Nit je prebalena preko koloture zanemarive mase i sistem je pusten da se slobodno
giba u Zemljinom gravitacionom polju. Odredite masu lak3eg utega i napetost niti, ako je
akceleracija kojom se utezi gibaju jednaka polovici ubrzanja sile teZe. (Kolotura se moze
slobodno okretati; masa niti je zanemariva.)

2. zadatak (10 bodova) \.

U svemiru, daleko od zvijezda i planeta, treba
sagraditi meduzvjezdanu stanicu u obliku Supljeg  osvrnje R
prstena (torusa), C&iji popre¢ni presjek odgovara <

krugu promjera 6 m. Od graditelja se zahtjeva da
uvjeti u prstenu budu §to sliCniji onima na Zemlji.
Drugim rije¢ima, dimenzije prstena moraju biti takve
da ubrzanje tijela na 'srednjem polumjeru' R (vidi
sliku) bude jednako ubrzanju na Zemlji, te da razlika
maskimalnog i minimalnog ubrzanja unutar prstena

ne bude veta od 1% prethodne vrijednosti. Odredite najmaju mogucéu vrijednost za R i
pripadni period vrtnje tako konstruiranog prstena. (Os vrtnje prstena je okomita na ravninu u
kojoj se on nalazi.)

3. zadatak (11 bodova)

Sustav, koji se sastoji od Evrstog Stapa i dvije opruge, nalazi
se na vodoravnoj podlozi, u ravnoteZi (vidi sliku). Jedna kraj
3tapa je uglavljen u kutu izmedu dva zida. Odredite kako se
odnose konstante opruga. (Duljine opruga u opustenom
stanju, kao i trenje s podlogom, su zanemarivi.)

4.zadatak (11 bodova)

Jedan brid tvrde metalne kvadratitne ploe dimenzije 2x2 m” uzdignut je tako da ploda s
podlogom zatvara kut od 30° (suprotni brid plofe ostaje priljubljen za podlogu). Kojom
podetnom brzinom, u smjeru paralelno bridu ploce, treba ispaliti tijelo iz gornjeg vrha, ako
Zelimo da tijelo 'pogodi' dijametralno suprotni vrh plo¢e? Zanemarite trenje.

5. zadatak (9 bodova)

Dvije kuglice na nerastezljivim nitima duljine 30 cm, pri¢vrStene u istoj to¢ki, otklonimo za
90° od okomice (kut medu nitima tada iznosi 180°) i pustimo da se gibaju. Koliki je omjer
masa kuglica ako su se nakon sudara, u kojem su se one sljepile, otklonile za 30° u odnosu na
okomicu? Zanemarite trenje, te masu niti.









