ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2004. - 2. grupa

1. zadatak (9 bodova)

U kalorimetru se nalazi led. Za zagrijavanje kalorimetra s ledom od 270 K do 272 K treba
120 J, a od 272 K do 274 K treba 4000 J. Odredite toplinski kapacitet kalorimetra.
Specifi¢ni toplinski kapacitet leda iznosi 2100 J -kg‘l-K'l, vode 4190 J -kg’l‘K'], a
specifi¢na toplina taljenja leda iznosi 330-kJ kg

2. zadatak (12 bodova)

U zatvorenoj posudi volumena 1 1 nalazi se 0,5 kg gorive tvari gustoée 1500 kg/m’. Tvar
prilikom gorenja prelazi u potpunosti u plinovito stanje, a nastali plinovi su idealni,
molarme mase 30 g/mol. Prilikom gorenja 1 kg tvari razvije se 10 kJ toplinske energije.
Ako je u trenutku paljenja tvari tlak u posudi iznosio 10° Pa, a temperatura 20 °C, odredite
tlak netom nakon izgaranja cjelokupne mase tvari. Specifi¢ni toplinski kapaciteti tvari i
svih plinova su jednaki i iznose 1000 J kg K. Stijenke posude su toplinski izolatori.

3. zadatak (11 bodova)

Tri metalne kuglice jednakih polumjera » nalaze se na pravcu. Udaljenost izmedu
susjednih kuglica odrZava se na iznosu d (d > 2r). Na vanjskim kuglicama se nalazi naboj
g, a na onoj u sredini naboj Q. Odredite rezultantnu

elektrostatsku silu na srednju kuglicu. Srednjom kuglicom £ 0) d)Q oxl
prvo dotaknemo jednu, a zatim drugu rubnu kuglicu. Nakon : : 5

toga svaku kuglicu vratimo u njen poloZaj prije pomicanja.

Odredite rezultantnu elektrostatsku silu na srednju kuglicu.

4. zadatak (7 bodova)
Izvor struje prikljutimo jednom na otpornik otpora 0,64 Q, a drugi put na otpornik otpora

2,25 Q. U oba slutaja je snaga u otpornicima jednaka. Odredite unutarnji otpor izvora.

5. zadatak (11 bodova)

Pravilni tetraedar napravljen je od Zice. Otpor komada Zice koji odgovara jednom bridu je
R. Odredite ekvivalentni otpor tetraedra izmedu dva vrha.









