ZUPANIJSKO NATJECANIJE IZ FIZIKE 2004. - 3. grupa
1. zadatak (10 bodova)

Odredi ukupni kapacitativni otpor dijela strujnog
kruga koji je prikazan na slici. Pad napona medu
totkama A i B je 220 V, frekvencije 50 kHz.
Kondenzatori su identiéni, svaki kapaciteta 1 uF.
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2. zadatak (10 bodova)

Rhinolophus (vrsta §i¥misa) emitira zvuk iz nosnica, zatim osluskuje frekvenciju zvuka koji se
reflektira od njegovog plijena i na taj na&in odreduje brzinu plijena. Rhinolophus leti brzinom
od 3.9 m/s, emitira zvuk frekvencije 80.7 kHz; zvuk je reflektiran od insekta koji leti prema
njemu i ima frekvenciju 83.5 kHz. Kojom brzinom leti kukac? Brzina zvuka je 340 m/s.

3.zadatak (10 bodova)

Va¥ zadatak je konstruirati gradevinsku dizalicu. U tu

svrhu imate na raspolaganju dva &eli¢na kraka &ije su A
mase n; = 9000 kg i my = 3000 kg, a duljine ; =45m i N
1, = 15 m. Oni su spojeni na vertikalni «jarbol» dizalice ;
i pri¢vr$éeni su kablovima, kao Sto je prikazano na = >R
slici.

a) Koliku masu, m,, morate pricvrstiti na kraj
drugog kraka da bi dizalica bila savrSeno
uravnoteZena u trenucima kada nije optereena
dodatnim teretom?

b) Drat kablova je visok # = 15 m. Kolike su
napetosti na kablovima koji pridrZavaju
krakove?

Gradevinska dizalica

4, zadatak (10 bodova)

Za prikazani oscilatorni sustav nadi maksimalnu
amplitudu oscilacija tako da gornja masa ne
sklizne.

Koeficijent trenja medu masama je AL

5. zadatak (10 bodova)

Marlena je vesela djevojka koja voli pjevati dok se tuira. Njen glas ima raspon od 3 oktave,
potinjuéi od tona C ispod srednjeg C (srednji C je 256 Hz). U slutaju da ne znate, ton koji je
za oktavu vigi od drugog ima duplo veéu frekvenciju. Tu$-kabina ima dimenzije 1.5 m x 1 m
x 2m. Koliko raznih stojnih valova u tus kabini moZe pobuditi njen glas? (To su rezonantni
tonovi.) Koliko je to raznih frekvencija? Zanemari bilo kakvo medudjelovanje njenog tijela sa
zvukom. Takoder pretpostavi da se zvuk neovisno §iri u 3 medusobno okomita smjera i da je
njegova brzina 331 ms’.












