DRZAVNA SMOTRA I NATJECANJE MLADIH FIZICARA
Gospid, 12.-15. svibnja 2005.

Srednje skole — 2. grupa

1. zadatak (16 bodova)
U ishodifte koordinatnog sustava postavljen je elektrini naboj g,=-g, a na x osi 1 totkama
xy=-11 x3=x naboji g2=g1=+4q, gdje je g=25 UC, a I=85 cm.
a) Odredite vrijednost x za koju je sustav u statitkoj ravnoteZi.
b) Napisite potencijalnu energiju naboja 3 kao funkciju x>0 i izratunajte njezin iznos za
ravnote#ni poloZaj. Kakva je to ravnoteZa? Objasnite!
Svi naboji nalaze se u zraku (£,=8.854-10"'> C*/(Nm®)).

2. zadatak (18 bodova) :

U 3D krugu na slici, svi elementi kruga se nalaze na bridovima kocke. Svi i ool
otpornici imaju jednake otpore R, a svi kondenzatori jednake kapacitete C.
Napon izmedu tolaka A i B je V. lzratunajte koliki naboj je na kondenzatoru
kod B (oznafenim brojem 8),

POMOC: Svaki element strujnog kruga oznaden je brojkom. PaZljivo nacrtajte  »
ekvivalentnu shemu 3D kruga u dvije dimenzije. 2

3. zadatak (17 bodova)

Razmotrite 2 plotasta kondenzatora Cy i Cz na kojima su, redom, naboji {1 i (.
a) Kolika je ukupna energija ova dva kondenzatora?

Nakon toga meduscbno se spoje dvije pozitivno i dvije negativno nabijene plole
b) Kolika je sad energija sistema? Postoji li razlika u odnosu na a) slufaj?
¢) Sto se dogodilo s energijom sistema nakon spajanja ploga?

d) Koja je razlika u energiji izmedu praznog kondenzatora i
kondenzatora punog vode, ako je na svakom isti naboj?

¢) 3to ée se dogoditi ako se (nekim nabojem (J) nabijeni
kondenzator stavi na povrdinu vode kao na slici? Zadto?
Nadite ukupnu energiju sistema Eyyupio kao funkciju visine i
do koje se popela voda. Razmak izmedu plota je d.

4, zadatak (19 bodova) )

Za transfer ("istakanje") tekuceg dufika (tofka vreliSta Tv=77.3 K)
iz toplinski izoliranog spremnika (tzv. dewara) koristi se sljedeCa
metoda:

U dewar (slika) oblika valjka polumjera baze r i visine I s 2
ventila (A i B) se kroz cijev 1 upuhne odredena kolitina plinovitog
dutika. Ovaj (topli) plin ispari odredenu koli¢inu tekueg dusika
usljed tega se stvara nadtlak (u odnosu na vanjski, atmosferski
tlak) koji, pri konstantnoj temperaturi plina iznad teku€ine, tjera
tekuéi dudik kroz cijev 2. Pretpostavimo da su napravijene sljedece
radnje;

I. Ventil A je zatvoren, a B otvoren i tad su razine tekucina u
dewarn i cijevi 2 jednake. Takoder, tad se u dewaru iznad tekuéine nalazi samo
plinoviti dudik na temperaturi Tv.

2 Ventil B se zatvori i otvori ventil A kroz koji se upuhne 25 1 plinovitog duika pri
standardnim uvjetima (pp=pa=101325 Pa, Tp=273.15 K).

3. Prideka se neko vrijeme (do uspostave termitke ravnote¥e i stvaranja nadtlaka) nakon
gega se olvori B (s A zatvorenim).
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Koliko litara (tekuéeg) dusika ¢e isteéi iz dewara? Uzmite da je na kraju procesa istjecanja
{ponovno) razina tekuéine u dewaru i cijevi 2 jednaka.

NAPOMENA: Specifiéni toplinski kapacitet du¥ika cn; smatrati konstantnim za &itavo
vrijeme uspostavljanja termitke ravnotefe. Gustofu tekude faze dulika takoder smatrati

konstantnom. Isto tako, zanemarite promjenu temperature vrelifta tekuéeg dulika zbog
porastaitlaka plina iznad tekuéine,

ZADANO JE (primijetite- velifine su zadane za odredenu kolidinu tvari): latentna toplina
isparavanja tekuceg dufika L=5577 J/mel, (molarna) gustoda tekuce faze dufika p=28847
mol/m’, specifi¢ni toplinski kapacitet enz=29.13 J/(mel K), polumjer baze dewara (valjka)
r=40 cm, H=80 cm, [I'=75 cm, R=8.314 J/(mol K).
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EKSPERIMENTALNI ZADATAK
Gustoéa

Zadatak

Pomeoéu priloZenog pribora treba odrediti gustocu danog krutog tijela i gustocu

ulja.
Pribor
& Ravnalo s mjernom skalom
e Flastiéna opruga
*  Kruto tijelo
e Cagas vodom (pyege= 1000 kg/m)
o Calas uljem
Zadaci
¢ Teorijski obrazloZiti i skiciratl postupak mjerenja (14 bodova)
e Napraviti 5 mjerenja gustoce krutog tijela i odrediti srednju vrijednost
(podatke prikazati tabelarno) ' (B bodova)
* Napraviti 5 mjerenja gustoce ulja i odrediti srednju vrijednost (podatke
prikazati tabelarno) (8 bodova)

Ukupno : 30 bodova





















