DRZAVNA SMOTRA I NATJECANJE MLADII FIZICARA .

Zadatak 1. (16 bodova)

Staklena boca unutarnjeg polumjera r i vanjskog polumjera & napunjena je mlijekom. Indeks loma
stakla je n, a mlijeka ny, Koji odnos mora vrijediti izmedu ri R da bi gledajuéi sa strane boca izgledala
kao da je staklo debljine nula, to jest da se &inj kao da mlijeko zauzima prostor od lijevog do desnog
vanjskog ruba bace? Promotrite sluCajeve n, > ny i 0, < 0,y

Zadatak 2. (22 boda) :
Razli¢iti izotopi Ity elementa emitiraju svjetlost razliditih valnih duljing, Jedna od valnih duljina u
emisijskom spektru vodikova atoma Je 65645nm, a za deuterij valna duljina istog prijelaza je
6536,27nm.

Koliko je zareza na rede(ki potrebno da bi s ove dvije valne duljine razlucile u drugom redu difrakcije?
Kao kriterij razlu€ivosti uzmi da se maksimum jedne valne duljine poklapa s najblizim minimumom
druge!

Ako refetka ima 500 zareza po milimetru, izrafunaj kuleve i kutni razmak maksimuma drugog reda
difrakcije ovih valnih duljinal Kutni razmak izratunajte na precizniji nadin nego iz razlike kutoyal

Na temelju Bohrova modela atoma objasni i rafunom potkrijepi zaito sc ove valne duljine istog
prijelaza kod vodika i denterija ovolike razlikuju!

Zadatak 3. (16 bodova)

Tipiéna nuklearna elektrana ima korisnost 1/3 i proizvodi clektrignu snagn 1000MW. Do fisije urana
dolazi nakon §to jezgra U apsorbira spori neutron, Medn tisijskim produktima pronadeno e preko
100 razlititih nuklida. Napigi jednadzbu reakeije pri kojoj fisijom nastaje jezera " 1o osim druge
jczgre nastaju i dva brza neutrona kinetitke encrgije IMeV, Zanemarivii ;oﬁcmu brzinu apsorbiranog
neatrona izrafunaj energiju oslobodenn u jednoj reakeiji! Masa jezpre ©°17 je 235043923, jezgre
"*Xe 139,921636u, 1 masa druge nastale jesgre 93,915360u.

Nakon apsorpeije sporog neutrona (prije nego se dalje raspadne na naveden; natin) jezgra U se
mijenja i postaje pobudena. Kolika je energija pobudenja novenastale jezgre ako je njena masa u
osnovnom stanju 236,045562u i koja je to jezgra?

2% nije stahilna jezgra, veé se uzastopnim f§ rapadima prevodi do Ce, N apifi jednadzbe tih raspadal
Nakon fisije svake jezgre U oslobada se Jjo§ ukupno 15MeV pri nizu ovih f¥ rapada. Dok je fisiju
jezgara U moguée kontrolirati i zaustavit] ubacivanjem kontrolnih Sipki koje apsorbiraju nentrone,
ove i raspade nije mognée zaustaviti. Kolika sc #naga oslobada u trenutkn nakon zanstavljanja fisije
urana? Nemoguénost odvodenja tolike snage bila je uzrokom havarije nuklearke Otok tri milje 1979,
godine,

Kolika je godignja potrodnja urana u tipicnoj nuklearnoj elektrani?

Zudatak 4, (16 bodova)

Za foton frekvencije g cmitiran s povrdine zvijezde uoeno je da mu se [rekvencija na vrlo velikoj
udaljenosti od zvijezde promijeni za Ao, Kolika je masa zvijezde ako Joj je polumnjer B?

Objasni kako se mo¥e ustanoviti da je to promjena frekvencije bad odredenog fotona, a ne da sc pojavin
neki drugi folon drugadije valne duljne!

Konstante:  u=1,6605402-10*"kg, e=1,6-10"°C, c=3-10%ms, h=6.626.10*1s
my=1,007276u, m,=1,0086654, m=0,000548580u
Frilog: periodni sustay elemenata



DRZAVNA SMOTRA I NATJECANJE MLADIH FIZICARA
Gospid, 12.-15, svibnja 2005.

Srednji Skole - 4, grupa

EKSPERIMENTALNI ZADATAK

Odredivanje jakosti divergentne leée

Pribaor:
- Divergentna leéa
Trokut ili ravnalo
Izvor svietlosti - laser
- Plastelin za uévriéivanje lece, zasiora

- Stalak (kvadar) za laser

Zadatak:

a) Opisati postupak odredivanja traZene velidine zadanim priborom ( 12 bodova)
h) Tzvrditi mjerenja i prikazat ih tabli¢no { 15 bodova )
¢) Provesti raéun pogreike (3 boda )
Ukupno: 30 bodova

- Molimo natjecatelje da u svoj uradak upiSu broj lece oznacen na leci. Hvala!
Natjecaieljima Zclito uspjedan rad!



DREAVNA SMOTRA I NATJECAN]JE MLADIH FIZICARA
Gospic, 12.-15. svibnja 2005.

Srednje kole - 4. grupa - cjefenja

Zmdatak 1. (16 bodova)

Da bi izgledelo kuo da je debljina stakla nula, zaka svjatlosti koja dolaz 2 miijeka pri izlasku iz stakla
u tntki B mora do oka putovati kao tangenta s vanjskog ruba boce.  1bod

Fhop cilindritne simetrije dovoling je promaetst jedm zraku o
ravnini okomitoj na os boce, Slika: 2boda

Kut B jednak je kutu za keji sc dogada potpuna refleksija na granlel
staklo-zrak: sin § =]—. 2boda
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Zadatak 2. (22 boda)

drind Za konstroktivou interferenciju zraka sa svih zareza uvjel su:

| kA, =dsinf, T kA, =dsing, . Ibod
| Da hi maksimum za jedou valnu duljing pao u najbliti minimum druge,
dl maraju g najveée razlike putova Ndsind razlikovari barem za manju valnu
duljin: Nd sin 8, = Ndsind, + 1, 3boda
| ' gdje je N broj zureza, a d=1min/500 razmak zareza.
., . Slika 1hod
. Slijedi NkA, = Nedy +4,, to jest Nk= -j]-u'ir’vjn— Ihoda
. el =
Za k=2 j& najmanji broj zareza N=1821. 1bod

Kutevi pod kejima sz javijaju maksimumi drogog reda zadanih valmh duljioa Jdani su 5
sind,; = %-ﬂ, 65645, pa je Ty=41,02969° i 1hod















