DrZavna smotra i natjecanje mladih fizicara
Vis, 11.-14. svibnja 2006.

Srednja $kola - 2. grupa

1. zadatak (17 bodova)
S wvrha kosine visine /£ 1 horizontalne dimenzije [ pusti se iz
mirovanja gibati kuglica mase m zanemarivo malog polumjera
(slika). Na kuglici je pozitivan naboj +g. U vrhu pravog kuta kosine
se nalazi nepomican negativan naboj =g,
a) Promatrajuéi kuglicu kako se giba niz kosinu, ustanovili sie
da je stigla do dna. Kolika joj je tada brzina?
by Ako je wisina kosine A=1m, za koje sve vrjednost
horizontalne dimenzije kosine /, kuglica mase 1 g na kojoj je
naboj ¢ =1.36 4C ne stize do njenog dna?
¢) Za koje omjere A/l je brzina nabijene kuglice na dnu veca od onc koju bi imala
nenabijena kuglica u istim uvjetima?
Kosina je napravljena od elektri¢ki neprovodljivog materijala. Trenje zanemariti.

2, zadatak (17 bodova)
Zadan je strujind krug kao na slici, |
a) Kad se otpor od 180 & laoooov el
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spoji preko hqteru; H] !
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unutrasnjeg otpora 20 £2,
kolika struja  tefe kroz
otpor? Kaoliki je pad napona L

na njemu? {a} b i)
b) Pretpostavite da se u strujni krug dodaju ampermetar unutradnjeg otpora 0.5 € i voltmetar
unutraénjeg otpora 20 kC) kao na b) slici. Kolika su o¢itanja ovih uredaja?
¢) Zatim se jedan od terminala voltmetra prespoji (kao na ¢) slici). Kolika su sad oitanja
voltmetra i ampermetra?
Postoji li razlika u oéitanjima izmedu b) i ¢) sluéaja? Ako da, koja od ovih konfiguracija daje
toénije ofitanje?
NAPOMENA: TraZene velifine ratunajte na barem 5 decimala radi kasnije usporedbe,

3. zadatak (19 bodova)

Malom ¢arobnjaku Parryu Hotteru dosadilo je letjeti na metli. Osim toga, ¢esto treba nositi i
dodatne stvari, za koje na metli ba$ i nema mjesta. Bilo bi lijepo kad bi mogao koristiti lebdeéi
tepih. No, magiéna rije¢ koja bi obitan tepih pretvorila u lebdeci jod nije izmiSljena. Stoga se
Parry za pomoé odlui obratiti svom poznaniku- svjetski poznatom i priznatom fiziaru Mr. Phyu
da probaju konstruirati lebdedi tepih koji lebdi bez pomoci magije!

Mr. Phy razmiglja na sljedeé¢i na¢in: Dr¥im li gornju povrSinu tepiha na temperaturi 1, = 273K . a

donju na 7, = 373K > T, - zbog sudara molekula zraka, koji je prije sudara na temperatuti okoline



1'=293K s toplijom donjom povriinom- one dobivaju dodatnu keliginu gibanja prema dolje.
No, istovremeno i tepihu se koli¢ina gibanja promijeni za jednak iznos u SUpProtnom smjeru
{prema gore) odn. postoji sila koja tepih gura prema gore. Analogno vrijedi i za gormju povrsinu,
Ako je povriina lebdeceg tepiha Im® izratunajte moe li takav tepih ponijeti teret od 300 k.
Pretpostavite da se nakon sudara molekule zraka zagriju na temperaturu povréine u koju udare 1
da se promijeni samo vertikalna komponenta brzine molekule. Za radun upotrijcbile srednju

kvadratnu brzinu molekula (v} = v'{»_’ (drugim rijetima- uzmite kao da se sve molekule kreéu

jednakom, srednjom kvadratnom brzinom). Isto take, pretpostavite da je koncentracija molckula
zraka n (broj molekula po jedinici volumena) jednaka ispod i iznad tepiha (je li ovo realna
pretpostavka?). Atmosferski tlak je 10° Pa.

NAPOMENE:

Tepih smatrati krutom plofom.

Zrak smatrati dvoatomnim plinom ¢ije molekule imaju sve jednaku masu m.

Broj sudara molekula idealnog plina u jediniénu ravnu povriinu u Jedinici vremena dan je

lzrazom b = g{v) .

4. zadatak (17 bodova)
Da bi se nagao omjer specifi¢nih toplinskih kapaciteta pri stalnom tlaky i stalnom volumenu i.
Cp ey 7a plin, nekad se koristi sljedeca metoda: Odredena kolidina plina podetne temperature 7,

tlaka £ i volumena V| grije se pomoéu struje koja tede kroz otpornu Zicu od platine u
vremenskom intervalu . Eksperiment se napravi dva puta: prvo uz stalni volumen Vo, dok se
tak mijenja od £, do K, a onda uz stalni tlak 7, dok se volumen rmijenja ol V, do V. Vrijeme
t, kao i struja koja tefe Zicom 7 jednaki su u oba eksperimenta. Nadite cpfc, (rezultat izrazite

pomocu Iy, BV V) jer su to mjerene veli¢ine). Plin smatrati idealnim.
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EKSPERIMENTALNI ZADATAK

Atmosferski tlak

Zadatak

Pomo u prilo enog pribora treba izmjeriatmosferski tlak odre ivanjem
srednje vrijednosti i grafi kom metodom.

Pribor
- Prozirna cijev duga oko 1m promjera 5-10mm

Posuda s vodom visoka oko 30cm

Ravnalo dugo 30cm s mjernom skalom

Prozirna samoljepljiva traka

Milimetarski papir

Zadaci
- Teorijski obrazlo iti i skicirati postupak mjerenja (14 bodova)

Napraviti barem 10 mjerenja, podatke prikazati tafo® i odrediti srednju vrijednost

atmosferskog tlaka (10 bodova)

lzmjerene podatke prikazati grafi na milimetarskom papiru, tako da graf mo emo

aproksimirati pravcem i poma tog grafa odrediti vrijednost atmosferskog tlaka

(6 bodova)

Ukupno 30 bodova
























