Drzavna smotra i natjecanje mladih fiziéara
Vis, 11.-14. svibnja 2006,

Srednja $kola - 3. grupa

Zadatak i. (18 bodova)

Tanka #ipka mase M, duljine L, giba se po horizontalnoj ploéi
bez trenja. Njeno srediSte mase ogranifeno je na kretanje po
ravnoj liniji @ — & Dwije identi¢ne opruge, konstante &,
pri¢vricene su na krajeve Sipke. Opisi (skiciraj) kako izgledaju
osnovni modovi titranja za male amplilude i odredi njihove

frelovencije.
Uputa: Za male kutove vrijedi aproksimacija
cos® =L s~ 0,

Zadatak 2. (17 bodova)
Od triju malih kuglica srednja ima masu M, ostale dvije
mase m. Cetvrta kuglica mase m nalijede na njih breinom v.
Kuglice se nalaze na glatkoj povriini, a sudari su savrieno
clastiéni. Odredi brzine kuglica poslije sudara ako je M= 3
m i hroj sudara.

Zadatak 3. (17 bodova)
Dvije beskona¢no duge zavojnice (na slicl prikazanc u
presjeku) prolaze kroz strujni krug kao na slici. Magnetske
indukeije B unutar svake zavojnice imaju jednak iznos koji
se mijenja u vremenu po zakonu B =B, +100.¢[T], ali su
im smjerovi medusobno suprotni i okomiti na ravninu
papiral Odredi jakost struje koja prolazi kroz svaki
otpornik. Magnetska indukeija izvan zavojnica je nula!
Polumjeri zavojnicasur =01 mirn=015m.

Zadatak 4. (18 bodova)
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Meustradiva biciklistica Marlena vozi "downhill”, tj. spusta s¢ niz brdo velikom brzinom.
Odjednom opaZa da je most ispred nje uruden i da se treba naglo zaustaviti! Koliko je najvece
usporenje kojim se moZe spuStati, a da se straZnji kota¢ ne odvoji od zemlje? Nagih brda je
207, Na ravnoj cesti, srediste masc sustava Marlena-bicikl nalazi se u to&ki 1.05 m irnad
zemlje, 65 cm iza osi prednjeg kotada i 35 cm ispred osi straZnjeg kotaéa. Pretpostavi da se

gume ne klizu!



DRZAVNA SMOTRA I NATJECANJE MLADIH FIZICARA
Vis, 11.-14. svibnja 2006.
Srednje Skole — 3. grupa

EKSPERIMENTALNI ZADATAK

Pribor:
- polukruzno zakrivljeni zlijeb
- metalni valjak

- zaporni sat

Zadatak:

Uporabom iskljucivo prilozenih sredstava treba:
a) odrediti polumjer zakrivljenosti Zlijeba 12 bodova
b) odrediti omjer priguSenja gibanja valjka po Zlijebu ( & - dekrement) 5 bodova
¢) nacrtati A,t —graf (amplituda, vrijeme)......... 3 boda
d) odrediti Q-faktor (faktor dobrote) 5 bodova
e) izvesti potrebne relacije 5 bodova
Ukupno: 30 bodova

*Obavezno napisati LEGENDU koristenih oznaka!
Napomena: Trokut ili ravnalo NIJE pribori moZe se koristiti samo za rjeSavanje
zadatka pod b) i ¢).

Zelimo puno uspjeha u rjesavanju!















