DRZAVNA SMOTRA | NATJECANJE MLADIH FIZICARA, Vis, 11.-14. svibnja 2006,
Srednje Skole - 4. grupa
Zadatak 1 (18 bodova)

Monokristal bakra obasjava se rentgenskim zrakama valne duljine 154,05pm s ciljem odredivanja razmaka
medu kristalnim ravninama_ Uski paralelni snop zradenja dolazi iz fiksnog smijera, reflektira se na monokristalu
koji se polagano okreée oko svoje osi, te potom detektor mjeri ovisnost intenziteta reflektiranog snopa o kutu
skretanja zrake. Detektor biljezi jaki intenzitet kada je reflektirana zraka otklonjena za 50,56° od smjera dolaska
upadne zrake.

a) Koliki je razmak medu ravninama na kojima se dogada ova Braggova refleksija, ako je poznato da je to
najmanji kut pod kojim se una dogada? = e
b) Mierenjem makroskopski velikih kristala ovisnost
intenziteta o kutu skretanja vrlo je oftra funkcija
prikazana na lijevoj slici. Za kristalice nanometarskih
dimenzija linija postaje prodirena. Koristeci se desnom
slikom pribliZno izratunaj debljinu kristali¢a na kojem
se promatra difrakcrja. Uputa: minimumi s lijeve 1
desne strane posljedica su diliakeije na konatnom 4 (- ; . ] -
broju ravnina &ije ste razmake vec izraunali. 48,28 5%36” 52.84° 48.28" 50.56" 52.84"

Intenziter [proizv.jed.]

Intenzitet [proizv jed.]
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Kristal kvarca iji su indeksi loma m=1,553 za izvanrednu zraku i n,=1,544 za redovnu zraku oblikovan je kao
tanka plodica debljine 0,12mm tako da mu je optidka os paralelna s povrSinom plofice. Plotica se postavi
izmedu dva polarizatora medusobne okomitih osi polarizacije, a opticka os plogice gini kut od 45° 5 osima
polarizatora te su ravnine dvaju polarizatora i kvarcne ploice medusobno paralelne,
Koje vaine duljine vidljive svjetlosti (400-750nm) ée proi kroz sustav s najvecim intenzitetom?

Zadatak 3 (18 bodova)

ek
] \\ Spremnik za tekudi helij izoliran je takozvanim superizolatorom te je dotok topline iz
" \ okoline kroz njegove stijenke vrlo mali. Na vrhu spremnika nalazi se dugi otvor kruznog
:] % popretnog presieka promjera 4cm. Da bi se smanjio dovod topline zraCenjem, u otvor se
\\ stavi pet razmaknutih kruZnih poklopaca neznatno manjeg promjera. Poklopee, kao i
.

povrdinu tekuéeg helija i okolinu smatrajte crnim tijelima. Tekuéi helij je temperature
42K, a okolina je na 300K. Kolika je temperatura svakog poklopca? Koliko tophne
tebouci He T42K | ulazi zratenjem kroz otvor preko tih pet poklopaca do tekucine, a koliko bi ulazilo kad

‘ | poklopaca ne bi bilo? Keliko litara tekuceg helija bi isparavalo u oba slutaja u jednom
| danu, ako je poznata latentna toplina isparavanja od 20900)/kg i gustaca tekuceg helija

Eepay || od 0,125kg/L? Zanemarite vodenje topline 1 strujanje, a promatrajte samo zraZenje, U

P - stvarnosti tekuéina e jos brze isparavati.
Zadatak 4 (17 bodova)

Sudaranjem brzih elementarnih Eestica 8 miruju¢ima mogu nastajati nove Cestice. Dio kineticke energije brze
Zestice moze se pretvoriti u masu nove destice. Sudarom protona s protonom mogu nastati pozitivan i negativan
kaon. p + p — p + p + K+ K . Energija mirovanja kaona je 493,7MeV, a protona 938 3MeV. Kolika je
najmanja kinetitka energija gibajueg protona potrebna za tu reakciju? Koristite sustav koji vam se Cini
prikladnijim, no pazite na relativisticke transformacije brzine!

Kolika je najmanja ukupna kinetidka energija obaju protona potrebna za napisani proces u slucaju kad bi se oba
protona gibala istom brzinom jedan prema drugom?

Usporedite obje izratunate najmanje kineticke energije s energijom mirovanja kaora! Kakav biste ubraivad
protona stoga preporudili izgraditi?

Konstante: e=1.6:10""C, ¢=3-10°ms”, /=6,626:10"Js, 0=5,67-10*Wm K™
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Srednje Skole — 4. grupa

ERSPERIMENTALNI ZADATAK

laser

opticka reletka (100 zarcza po 1 mm)
uzorak (A.B,C,...)

zastor

ravnalo

plastelin (za u¢vricivanje pribora)

Zadatalk: 1. odredivanje X lascra - 8 bodova
2. odredivanje gustoce tkanja zadanih uzoraka 10 bodova
3. objasniti teorijsku osnovu za rjesavanje zadataka 0 bodova

4. prikazati rezultatc tabli¢no i poredati od najvece do najmanje gustoée 3 hoda
5. provesti raéun pogreike 3 boda

Opaska:

Ukupno: 30 bodova

zadatak raditi gamo zadanim priborom.
ucenik koristi svoj kalkulator i priber za pisanje.
na uradak obdvezno upisati broj uzorka (1A, 1B,1C, 2A, 2B, 2C, 3...).
















RjeSavanje eksperimentalnog zadatka :




