OPCINSKO/GRADSKO NATJECANJE IZ FIZIKE — 31.1.2007.

Srednje $kole - 2. grupa
1. zadatak (10 bodova)
Tekuéina koja istje¢e iz posude koja na dnu ima otvor kruznog oblika ima jasno
definiran oblik. Da dobijete jednad?bu ovog oblika pretpostavite da je tekucina u
slobodnom padu (bez otpora zraka) nakon 3to izade iz posude. U trenutku izlaza
iz posude, ona ima brzinu v, a polumjer mlaza je 1, (slika).
a) Nadite izraz za brzinu tekucine kao funkciju udaljenosti y od izlaza iz
cijevi. Nadite izraz za polumjer mlaza vode nakon izlaza iz cijevi kao
funkciju od y.

b) Ako je brzina izlaza tekucine iz posude v, = 1.20m/s, na kojoj udaljenosti u vertikalnom (y)
smjeru ¢e polumjer mlaza biti jednak polovici podetnog polumjera (r,).

Tekuéina je idealna, nestlagiva.

2. zadatak (10 bodova)

U dizel-motoru za paljenje mjesavine goriva i zraka nije potrebna svjecica jer se potrebna temperatura
postize kompresijom mjeSavine. U tipi¢nom dizel-motoru odredena (ulazna) koli¢ina mjesavine je na
temperaturi od 27 °C i tlaku od 1 bara, a komprimira se na 1/15. svog pocetnog volumena dok tlak
naraste na 50 bara. Kolika je temperatura mje3avine u tom trenutku? MjeSavinu goriva i zraka smatrati
idealnim plinom. (I bar = 10° Pa)

3. zadatak (10 bodova) T[°C)
Komad metala mase 500 g grijete brzinom od 10 40+
kJ/min. Istovremeno biljeZite temperaturu tog komada 30! kao
funkciju vremena (slika). .
a) Koliko iznosi latentna toplina taljenja oveg 201
metala? ) 104
b) Koliki su iznosi specifitnih toplinskih
kapaciteta tekuée i ¢vrste faze ovog metala? 7 t + + + )
NAPOMENA: Promjene nagiba dogadaju se u o : 23 4 t[min]
to¢kama s koordinatama (1 min, 10°C) i (2.5 min, 10°C).
4. zadatak (10 bodova) i
a) lzralunajte brzinu protona koji se ubrzava iz stanja mirovanja kroz razliku potencijala od 120
v

b) Izratunajte brzinu elektrona koji se ubrzava kroz istu razliku potencijala kao u a) (takoder iz
stanja mirovanja).

U kojem smjeru (od niZeg prema vi§em potencijalu ili obrnuto) se ubrzava proton, a u kojem elektron?

Koja Zestica na kraju ima vecu brzinu? Zaito? Objasnite! Masa protona je m,=1.67-10"kg, a

elektrona m, =9.11-10™" kg . Naboj protona je +¢, a elektrona —e , gdje je e =1.6-10"" C.

5. zadatak (10 bodova) & . e

Paralelna i serijska kombinacija kondenzatora l i uF K

(kapaciteta, redom, 10 pF, 20 pF, 30 pF) l£l£° i i i

izmedu to¢aka a i b se spoji na 120 V, a zatim —_= -[—2“"'

u krugove A i B kao na slici. Kad se sklopka SIGNALNA =30 pF S"'“"U,‘A
. . . . NAFRAVA NAPRAVA [

zatvori kondenzatori se isprazne kroz signalnu b ;I-‘

A B

napravu. Koliko naboja ¢e u pojedinom
slu¢aju proci kroz nju?
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