Zupanijsko natjecanje iz Fizike 2019./2020.
Osnovne Skole - zadaci

Upute: tijekom ispita ne smijete imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeznice,
formule...). Za pisanje koristite kemijsku olovku ili nalivpero. Pri ruci ne smijete imati
mobitele ni druge elektronicke uredaje osim kalkulatora.

1. Mario i Noa voze se po kruznoj pisti dugackoj 900 m. Startajuci istodobno Mario je
prestizao Nou svakih 18 minuta. Kada bi vozili u suprotnim smjerovima, startajuci
istodobno iz istog mjesta istim brzinama kao i prije, susretali bi se svake dvije minute.
Izracunajte njihove srednje brzine. ( 9 bodova)

2. Mara je pronasla staru kutiju punu pribora za pokuse iz elektrike. Pronasla je dva nespojena
otpornika od 20 €2, i malu kutijicu. U maloj kutijici je otvoreni strujni krug u kojem su veé
spojene baterija, nepoznati otpornik i ampermetar. Odludila je otkriti koliki je napon na
bateriji i koliki je otpor otpornika vezanog u krug pa je strujni krug zatvarala pomodu tih
otpornika. Za tri razli¢ita slucaja zatvaranja strujnog kruga, na ampermetru je ocitala ove 3
vrijednosti : 100 mA, 120 mA i 75 mA. Pomozi Mari izracunati napon baterije i otpor
otpornika vezanog u taj krug.( 10 bodova)

3. Vita je u aluminijskom loncu mase 20 dag grijala 1,8 | vode na ploci elektricnog Stednjaka.
Za 7 minuta voda se zagrijala od 20 °C do 50°C. Tada Vita doda joS vode temperature 20°C
tako da se tlak na plocu Stednjaka udvostrudi. Koliko jos dugo treba grijati do vrenja vode?
Koliki je otpor grijace ploce koja je priklju¢ena na napon gradske mreze ? (13 bodova)

( car = 890 J/kgK, pv= 1000 kg/m?3, c,= 4200 J/kgK )
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4. Sofija je izmjerila produljenje opruge za razlicite sile i dobila rezultat prikazan na
grafikonu. Ovjesila je na tu oprugu drveni kvadar i opruga je bila duga 11, 8 cm. Zatim je
pomocu opruge vukla taj kvadar, stalnom brzinom, uz kosinu dugu 50 cm i visoku 30 cm.
Pri tome je produljenje opruge bilo 3,3 cm. Kolika je korisnost te kosine? Koliko bi bila
duga opruga da je kosina idealna tj da je korisnost 1. (12 bodova)
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5. Tara Zivi u Puli ali ¢esto posjecuje baku u Rijeci. Putuje autobusom i kad je srednja brzina
autobusa 86,4 km/h autobus dode 15 minuta ranije od predvidenog vremena. Kada je
srednja brzina 64,8 km/h autobus kasni 10 minuta. Odredite predvideno vrijeme trajanja
puta, udaljenost od Pule do Rijeke i srednju brzinu koju predvida vozni red. ( 6 bodova)
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Prakticni zadaci

1. Uloga prekidaca u strujnom krugu je otvaranje ili zatvaranje strujnog kruga. Umjesto
prekidaca u nasim strujnim krugovima mogu posluziti i dvije Zice.
a) izmjeri napon na bateriji 4,5V
b) Spojite u strujni krug bateriju 4,5 V i dvije Zaruljice M i N.
Pomocu dvije Zice ,prekidaca“ ucini da Zaruljica M

s
svijetli stalno a Zaruljica N samo kad je prekidac winbol
otvoren. —
Izmjeri struju kroz Zaruljicu M i napon na Zaruljici M za zatvoren otvoren
otvoreni i zatvoreni prekidac. prekidac prekidac

Nacrtaj shemu spoja s ucrtanim mjernim uredajima.

c¢) Spoji u strujni krug bateriju 4,5 V i dvije Zaruljice M i N.

Pomodu dvije Zice ucinite da Zaruljica M svijetli stalno a zaruljica N samo kad je prekidac
zatvoren.

Izmjeri struju kroz Zaruljicu M i napon na Zaruljici M za otvoreni i zatvoreni prekidac.
Nacrtaj shemu spoja s ucrtanim mjernim uredajima.

(15 bodova)

2. Odredi koliki se energije preda okolini pri mijeSanju vruc¢e i hladne vode jednakih masa.
Jasno opisi postupak i navedi svoja mjerenja i rezultate.
Pripazi da pocetna razlika temperatura bude veéa od 15 °C
Oprez: Vodu zagrijavaj u staklenoj laboratorijskoj ¢asi.
( 10 bodova)
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1. s=v/t

sm =900 + sy

vm-t1 =900 + vn-t1

sm+sn=900

vm-t2 + vn-t2 =900

vm=250 m/min ili vm= 4,17 m/s
vn= 200 m/min iliva=3,33m/s
Il nacin, preko relativnih brzina
s=v/t

Visti smjer= VM — VN*

Vsuprotan smjer= VM + VN

(vm — vn)-t1=900

(vm + wn)-t2=900

vm=250 m/min ili vm= 4,17 m/s

vn= 200 m/min iliva=3,33m/s
2. Rs = R1+R;

11,1

Rp Ry ' Ry

I1=0,10 A Rvanjski= 20 Q
11=0,12 A Rvanjski= 10 Q
11=0,075A  Ruanjski=40 Q
U =1(Rvanjski +Rx)

Ui=U2

Rx=40Q

Uu=6Vv

povezivanje struje i pripadajuceg otpora

3.my=pV

Q = MmaicalAT + mvc AT

Q=232140)
w=Q
p="
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P=552,7W

p2=2p1 Paje Mukupno2 = 2 Mukupno 1
my2=2kg

Q2 = MacaiAT: + mycAT1+ My2 0AT2

Q2= 10589001

t=1915,9s
2
p=<L
R
R= 95,71

4. F=k(I-1o) ili F=kAx

Ocitavanje iz dijagrama

lo=8cm

1 jasno vidljiv par vrijednosti npr ( 5;10)
k=250 N/m (2,5N/cm)
Fe=9,5N

F vueno = 8,25 N

E gobiveno = mgh

Evioseno = W = Fuu¢no S

_ Edobiveno

Eulozeno
n =0,69

lig=10,28 cm

5.s5=vt

$1=S2

vi (t-15) = v»(t+10)
t =90 minuta

s =108 km
v=72km/h
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P1. mjerenje Upat 1 bod

Sheme:

b) c) ® N

Svaka shema 3 boda 6 bodova

Ako nisu ucrtani mjerni instrumenti a shema je ispravna -2 boda

Mjerenja 8 bodoval,
otvoren 1 bod Ic otvoren 1 bod
Ub otvoren < Ubat 1 bod Uc otvoren < Ubat 1 bod
Ib zatvoren 1 bod Ic zatvoren 1 bod
Ub zatvoren ® 2 Ub otvoren< Ubat 1 bod Uc zatvoren = Uc otvoren < Ubat 1 bod
P2. Opisrada 1 bod
Odredivanje jednakih masa ili volumena vode 1 bod

Mjerenje pocetnih temperatura tople i hladne vode i temperature smjese

Svako mjerenje 1 bod 3 boda
Q primlieno = Q predano 1 bod
Q = mcAt 1 bod
Odredivanje t smjese - teorija 1 bod

Qizgubljeno =2mc (t smjese — teorija ~ t smjese —izmjereno) 2 boda
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