Drzavno natjecanje iz fizike, 28.-29. travnja 2021.

Rjesenje eksperimentalnog zadatka — 2. razred, rjeSenje

Prvo jednostavnim pokusom odredimo i zabiljeZimo poloZaj tezZista olovke T (odredimo gdje treba
poduprijeti olovku da bude u ravnotezi na nacin kao Sto prikazuje slika 1.)
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slika 1 (1 bod)

Zatim pomocu konca objesimo gumicu na olovku. UravnoteZimo olovku dok je gumica uronjena u
vodu (slika 2), gdje na nju djeluje sila teZa F; i sila uzgona F.. Pri tome kao oslonac sluZi rub ¢ase s
vodom. lzmjerimo udaljenosti objesiSta gumice x i teZisSta olovke y od oslonca O dok je olovka u
ravnotezi.

=
B slika 2 (2 boda)

Prema zakonu poluge vrijedi:
(Fy— F)x = Fypy = (mg — pygV)x = mogy

Ovdje je Fg = mog sila teZa koja djeluje na olovku u njezinom tezistu, Z, = 1000 kg/m? gustocda vode, g
= 9,81 m/s? akceleracija slobodnog pada, m masa gumice, V je volumen gumice, a m, masa olovke
koju trebamo odrediti.

Sredivanjem, dobije se: mx — p,Vx = my,y (1) (3 boda)

Buduci da nam je i masa gumice m nepoznata, nju ¢emo izraziti preko mase olovke uravnoteZivanjem
objeSene gumice na olovku u zraku. Pri tome kao oslonac moZe posluZiti ravnalo koje pridrzavamo
jednom rukom (slika 3). Izmjerimo udaljenosti objesista gumice x' i teZiSta Stapa y' od oslonca O.
Pomocu zakona poluge moZemo izraziti masu gumice:
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slika 3 (2 boda)

Fpx' = Fpoy! = m= moz—: (2) (2 boda)

Povezivanjeme jednadzbi (1) i (2) kona¢no dobivamo:
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(3 boda)

Volumen gumice V moZemo odrediti uranjanjem gumice u vodu i mjerenjem koliko se razina vode
podigne u ¢asi ili direktnim mjerenjem dimenzija gumice ako je pravilnog oblika. (1 bod)

Znadi, mjerit ¢emo x, y, X', y', i V, podatke prikazati tabelarno i pomocu zadnje jednadzbe odrediti
masu olovke.

Tablica
Br. mj. x/cm y/cm x'/cm y'/cm V/cm?3 mo / kg ""mo / kg
(10 bodova)
Srednja vrijednost: m, = (1 bod)
Maksimalna apsolutna pogreska: |Amgmax| = (2 boda)
Relativna pogreska: r = lA":lea"l/ﬂOO % = (1 bod)
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Reztultat: my = Mg * |AMomaxl (2 boda)



