Skolsko natjecanje iz fizike 2021./2022.
9. veljace 2022.

Osnovna skola - zadaci

VAZNO: Tijekom ispita ne smijete imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeZnice,
formule...). Za pisanje koristite kemijsku olovku ili nalivpero. Pri ruci ne smijete imati mobitele
ni druge elektronicke uredaje osim kalkulatora.

Napomena: u svim zadacima uzmite g = 10 N/kg

1. zadatak (10 bodova)

Svemirska letjelica slije¢e na povrsinu nepoznatog planeta i ima zadatak skupiti kamenje za
proucavanje. Sletjevsi na povrsinu nepoznatog planeta, astronauti su mjerenjem odredili da je
ubrzanje sile teZze nepoznatog planeta za ¢etvrtinu manje od ubrzanja Zemljine sile teze.

Svemirska letjelica je gradena tako da na povrsini bilo kojeg planeta ,,stoji“ na tri noge, pri
Cemu svaka noga ima povrsinu 80 dm?. Tlak koji letjelica s posadom stvara na Zemljinu
povrsinu iznosi 63 437,5 Pa.

Na nepoznatom su planetu astronauti uzeli 130 kg kamenja, koje su smjestili u posebnu
komoru u letjelici. Koliki tlak na povrSinu nepoznatog planeta stvara letjelica s kamenjem i
posadom?

2. zadatak (11 bodova)

Zadan je strujni krug kao na slici. Voltmetar na otporniku R; mjeri napon od 4 V. Otpornici R1
i Rz medusobno su isti. Otpornik Rs ima dva puta veéi otpor od Rz, a otpornik Rsima tri puta
vedi otpor od otpornika Ra.

R1 R2 R4

Rs3

Odredi napon idealnog izvora.



3. zadatak (8 bodova)

Jack Sparrow nasao se zarobljen iza teskih metalnih vrata u potpalublju Leteceg Holandeza.
Izmedu poda i dna vrata bilo je malo mjesta, ali nedovoljno da se Jack provuce i oslobodi. Tri
su mu prijatelja pristigla u pomo¢. Uocili su da su vrata nasadena na Sarke i da ih je potrebno
samo podici kako bi Jack bio slobodan. Pronasli su dasku u potpalublju ¢iji su jedan kraj
postavili tik ispod vrata. Naslonili su dasku na oslonac i svom snagom pritisnuli drugi kraj
daske, koji je od oslonca udaljen % duljine daske. Digli su vrata i oslobodili Jacka Sparrowa
tek kada je svaki prijatelj djelovao silom od 200 N. Odredi masu metalnih vrata.

(Za potrebe ovog zadatka, zanemarimo masu daske.)

4. zadatak (10 bodova)

Dva brata, Ivan i Mihael, za vrijeme ljetnih praznika odlucili su iskusati bungee jumping s
Masleni¢ckog mosta, s visine od 55 metara iznad razine mora. UZe za skok je elasti¢no i
privezano za sam rub mosta s kojeg skakaci skacu. Nerastegnuto uze ima duljinu od 30 metara.
Prvi je skocio Ivan, stariji brat, mase 70 kg. Nakon nekog su se vremena uze i Ilvan prestali
njihati i postignuli su ravnotezu na 11 metara iznad povrSine mora. Mihael je skocio drugi. Na
koliko su metara uze i Mihael postigli ravnotezu iznad povrsine mora, ako je Mihaelova masa
50 kg?

5. zadatak (11 bodova)

Elektricnim grijacem zagrijavamo 8 decilitara vode od temperature 25°C do vrenja. Ako je
grijac ocis¢en od kamenca, takvu vodu zagrijemo za 2 minute i 20 sekundi. No, ako je
elektri¢ni grija¢ oblozen kamencem, njegova je efikasnost samo 75% u odnosu na Cisti grijac.
Odredi vrijeme potrebno da grija¢ obloZzen kamencem zagrije 12 decilitara vode od iste
pocetne temperature do vrenja.

Gustoca vode je 1000 kg/m3, a specifi¢ni toplinski kapacitet vode iznosi 4200 ] /kgK.



Skolsko natjecanje iz fizike 2021./2022.
9. veljace 2022.
Osnovna Skola — rjeSenja i smjernice za bodovanje

Napomena: u svim zadacima uzmite g = 10 N/kg

1. (10 bodova) RJESENJE:

A =80dm? = 0,8m? 1 bod
Ay = 2,4 m? 1 bod
p=1 1 bod
G=p Ay =152250 N 1 bod
m=5=15225kg 1 bod
mp =m+ mg = 15355 kg 1 bod
gp =75N/kg 1 bod
Gp= mp-gp 1 bod
Gp = 1151625N 1 bod
pp = ~= = 47 984,38 Pa 1 bod

uk

2. (11 bodova) RJESENJE:

Ul = 4V 1 bod
U,=Us = 8V 1 bod
R, =R, + R, 1 bod
é=$+é 1 bod
R,, = 2R 1 bod
Rip; = R 1 bod
U= IR 1 bod
Z_:zzi_z: 1 bod
U, = 24V 1 bod

Uukupno = U12 + U4 1 bod



Uukupno = 32V

3. (8 bodova) RJESENJE:

Fi-ky=F,k,
k, = 3%l

ki = %l

F, = 3-200N
F, = 600N
F, = 1800 N
FF=m-g

m = 180 kg

4. (10 bodova) RIESENJE:
lyaon =H—h=55m—11m = 44m

Aliyan = lyan — Lo

Aljygn = 14m
Fg,lvan = ey van
Fg,lvan =700N

Fel,lvan =k - Al
k=50N/m

F .
_ YgMihael
AlM ithael — Kk

Alyinger = 10m

huinger = H — lo — Alyinger = 15m
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1 bod
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5. (11 bodova) RIESENJE:

m=p-V 1 bod
m=0,8kg 1 bod
t=2min20s =140s 1 bod
AT = 75°C 1 bod
P-t=m-c-AT 2 boda
p =" — 1800 W 1 bod
n = Tkamenac 1 bod
Pramenac = 1350 W 1 bod
m, = 1,2 kg 1 bod

t, =280s 1 bod



