ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2022./2023.
9. ozujka 2023.

NAPOMENA: U svim zadatcima, gdje je potrebno, uzmi da je g = 10 N/kg.

1. zadatak (12 bodova)
U kabinetu iz fizike Luka je pronasao jednu zavojnicu na¢injenu od duge namotane bakrene
zice. Zavojnica ima samo jedan sloj gusto namotanih zavoja. Izmjerio je njezinu duljinu i
ustanovio da ta zavojnica na 15 cm duljine ima 125 namotaja. Krajeve zavojnice spojio je na
bateriju od 1,5 V i odredio da zavojnicom u tome trenutku teée struja jakosti 2,5 A. Pronasao je
na internetu da 1 metar bakrene zice stoji 5 centa.
Koliko ¢e Luka platiti bakrenu zicu potrebnu da napravi zavojnicu jednaku onoj iz kabineta?

Elektri¢na otpornost bakra iznosi 1,68 - 1078 02,

2. zadatak (8 bodova)
Graf prikazuje kako elasti¢na potencijalna energija pohranjena u opruzi ovisi o tome za koliko
je opruga sabijena.
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Slucaj A: Oprugu sabijemo za 5 cm te na njezin vrh postavimo uteg mase 25 g. Kad pustimo
vrh opruge, opruga odbaci uteg u zrak te mu se visina poveca za h.

Slucaj B: Ta se opruga zatim postavi horizontalno na ravnu podlogu te se ponovno sabije, a na
sam njezin kraj stavi se isti uteg koji opruga sad odgurne po horizontalnoj podlozi. Uteg se po

podlozi giba do zaustavljanja, pri ¢emu se pomakne od svojega pocetnog polozaja za L.



Ako je faktor trenja izmedu utega i horizontalne podloge u = 0,36, odredi za koliko moramo
sabiti elasti¢nu oprugu da bi put L, koji uteg prijede po ravnoj podlozi do zaustavljanja u slu¢aju
B, bio jednak promjeni visine h, na koju se uteg popne u slucaju A.

Pretpostavi da se proces pretvorbe elasticne energije u druge oblike energija odvija bez

gubitaka. Trenje izmedu opruge i podloge u slu¢aju B zanemarimo.

3. zadatak (10 bodova)
Anomalija vode je svojstvo vode da najvecu gustocu ima pri 4 °C, kad gusto¢a vode iznosi
1000 kg/m3. Zagrijavanjem se volumen vode mijenja, §to mijenja i njezinu gustoéu. Volumen
se od 1 m® vode poveca za 0,0002 m? pri promjeni temperature od 1 °C.
Dvije litre vode pocetne temperature 0d 4 °C zagrijavamo 10 minuta elektri¢nim grija¢em snage
840 W. Odredi gustocu vode na kona¢noj temperaturi.
Pretpostavi da nije bilo gubitka topline u okolinu. Specifi¢ni toplinski kapacitet vode iznosi
4200 J/kgK.

4. zadatak (12 bodova)
Uteg tezine 1 N, ovjeSen na dinamometar, u potpunosti uronimo u vodu. Dinamometar u tome
sluc¢aju pokazuje silu od 0,8 N. Taj isti uteg potom u potpunosti uronimo u mjesavinu vode
(gustoée 1000 kg/m3) i nepoznate druge tekuéine (gustoée 750 kg/m?). Ako dinamometar u
drugome slucaju pokazuje silu od 0,82 N, odredite koliko je vode, a koliko druge tekucine u toj

mjeSavini.

5. zadatak (8 bodova)
Cekajuéi let iz Pariza za Zagreb, Ana je kratila vrijeme proucavajuéi okolinu. Uogila je nekoliko
ravnih pokretnih staza koje su prevozile putnike izmedu pojedinih izlaza (engl. gate) i pomagale
im da malo brZze stignu do svojih letova. Zanimalo ju je koliko su te pokretne staze duge i koja
je njihova brzina, pa je odlucila napraviti jedan eksperiment i zabiljeZila ove podatke:
a) ako hoda po stazi brzinom od 5 km/h u smjeru gibanja pokretne staze, na drugi kraj
staze dode za 14,4 s
b) vracajuci se, hoda brzinom od 5 km/h u smjeru suprotnome od gibanja te pokretne staze,
a za do¢i na drugi kraj staze treba joj 4 puta viSe vremena.

Kojom se brzinom giba pokretna staza i koliko je ona duga?



PRAKTICNI ZADACI

1. zadatak (12 bodova)

Odredi faktor trenja izmedu novcica od 50 centa i ravne podloge klupe. Nov¢i¢ polozi na
nagnuto ravnalo (kosinu) i ispustaj ga s ravnala na klupu, ali pazi da ga pritom ne pogurnes.

a) Navedi sto i kako mjeris.
b) Napravi 5 mjerenja i tabli¢no prikaZzi svoje rezultate.

€) Iz svojih rezultata mjerenja odredi faktor trenja izmedu novciéa i klupe. Trenje izmedu
novcica i ravnala zanemari u ovome slucaju.

2. zadatak (13 bodova)
Kako napon na zaruljici ovisi o jakosti struje kroz zaruljicu?

a) Prikazi sheme strujnih krugova kojima ¢e§ se koristiti u ovome zadatku s jasno
naznacenim mjernim instrumentima. Izvedi barem 3 mjerenja.

b) Navedi svoju pretpostavku o tome kako se napon na Zaruljici mijenja u ovisnosti o
jakosti struje kroz nju.

c) Tabli¢no i graficki prikazi svoja mjerenja.

d) Slazu li se rezultati s tvojom pretpostavkom? Objasni svoj odgovor.



ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2022./2023.
9. ozujka 2023.
RJESENJA

NAPOMENA: U svim zadatcima uzmi da je g=10 N/kg.

1. zadatak (12 bodova)

Otpor bakrene Zice unutar zavojnice mozemo odrediti iz podataka o jakosti struje i naponu:

R:% 1 bod

R=0610 1 bod
Iz podataka o visini zavojnice L i broju namotaja N mozemo odrediti polumjer i povrSinu

poprecnog presjeka bakrene Zice:
L

d=2r= ~ 2 boda
d=012cm 1 bod
r=0,06cm 1 bod
A= r’m 1 bod
A= 1,13-10"%m? 1 bod

Sada, mozemo odrediti duljinu Zice unutar zavojnice:

R=p-l/A 1 bod
l= 40,36 m 1 bod
Cijena Zice bit ¢e:

cijena = l-5 cent/m 1 bod
cijena = 2,02 eura 1 bod

2. zadatak (8 bodova)
Opruga odbacuje uteg u zrak, pri ¢emu se elasticha energija pretvara u potpunosti u

gravitacijsku potencijalnu energiju:

Egp = Eel(za 5cm) 1 bod
Egp = 0,025] 1 bod
Ey, = mgh 1 bod
h=0,10m 1 bod

Gibajuci se po podlozi, na uteg ¢e djelovati sila trenja koja ¢e ga zaustavljati:



Fir. = u-mg 1 bod
Eopruge = Fur " L 1 bod
Eopruge = 0,009] 1 bod
Ako je energija koju opruga preda utegu 0,009 J, opruga je (o¢itamo iz grafa) sabijena za 3 cm.

1 bod

3. zadatak (10 bodova)
Iz podatka da imamo 2 litre vode pri temperaturi 4 °C, te poznate gusto¢e vode, mozemo

odrediti masu te vode:

m

p= 1 bod

m=2kg 1 bod

Ako grijacem snage 840 W zagrijavamo vodu 10 minuta, uz pretpostavku da nema gubitaka
energije, sva energija koju grijac generira ¢e se pretvoriti u toplinu, te mozemo odrediti za
koliko se voda zagrijala:

P-t=m-c-AT 1 bod

AT =60 °C 1 bod

Da bismo odredili gusto¢u vode na konac¢noj temperaturi (64 °C), prvo trebamo odrediti

promjenu volumena vode pri promjeni temperature od 60 °C.

AV =k - AT * Vioeerni 2 boda
AV =24 -10">m?3 1 bod
Vionatni = Vpotetni + AV 1 bod
Vionatni = 0,002024 m3 1 bod

Na kraju mozemo odrediti gusto¢u vode pri temperaturi od 64 °C:

Pes-c = 988,142 1 bod

4. zadatak (12 bodova)
Dinamometar pokazuje razliku teZine utega, ovjeSenog na dinamometar, i sile uzgona na uteg:
Faimamometar = G — Fyz 1 bod
Fuzvoaa = 02N 1 bod
1z prve situacije, kada je uteg u potpunosti uronjen u vodu, mozemo odrediti volumen utega:
Fuz = Prode * 9" Vutega I bod
Vutega = 21075 m3 1 bod



Odredujemo silu uzgona na uteg u mjesavini vode i druge tekucine, te gusto¢u mjesavine vode

1 druge tekucine:

Fuz,mje§avina =0,18N 1 bod

pmje§avine = 900 kg/m3 1 bod
Mmjesavine

Pmjesavine = e 1 bod

ijeiavine
Mmjesavine = PvodeVvode + P2V 1 bod

Budu¢i da nam treba postotak, mozemo pisati:

Viode T V2 = Vsmjese 1 bod
Prjosaving = PIEAmisterine LT PL: I bod
V2 = 04 ijeﬁavine 1 bod
Voode = 0,6 ijeéavine 1 bod

5. zadatak (8 bodova)
Uocavamo da Ana prijede jednak put u oba slucaja:
5, =S5, 1 bod

v=§ 1 bod

Kada se Ana giba po stazi u smjeru pokretne staze, njena je relativna brzina zbroj njene brzine
(5 km/h) 1 brzine pokretne staze, pa put koji prijede u 14,4 s iznosi:

1= (V4 + Vgtaza) "t 1 bod

Kada se Ana giba po stazi u suprotnom smjeru od pokretne staze, njena je relativna brzina
zapravo razlika njene brzine (5 km/h) i brzine pokretne staze, pa put koji prijede u drugom
slu¢aju iznosi:

S2 = (V4 — Vstaza) " t2 1 bod

Vrijeme Aninog gibanja u drugom slucaju je:

t, = 4t, 1 bod

Kada se rijesi jednadzba s; = s, dobijemo:

Vstaza = 3 km/h 2 boda

Duljina pokretne staze iznosi:

L=32m 1 bod



PRAKTICNI ZADACI

1. zadatak (12 bodova)
a) Opis mjerenja
Sto se mjeri 1 bod
Kako se mjeri 1 bod

(ako se ne spominje da se nov¢i¢ spusta s iste visine, oduzeti 1 bod)

b) Provedena mjerenja, primjer 5x 1 bod
d/cm
1
2
3
4
5
Srednja vrijednost zaustavnog puta:
J — d1+d2+d3+d4+d5 1 bOd
5
Izradunat d 1 bod
c) Postavljena jednadzba ZOE za ovaj sluca;:
mgh = F,,.-d 1 bod
Fi = umg 1 bod
Izracunat faktor trenja p 1 bod
2. zadatak (13 bodova)
a) Potrebno prikazati sve tri sheme, (npr.): 3 x 1 bod.

>

Shema 1 Shema 2 Shema 3

U slucaju da nema naznacenih mjernih instrumenata, a shema je inace to¢na, ne dodjeljuje se
niti jedan bod za tu shemu.



b) Navedena smislena pretpostavka 1 bod
c) Svako mjerenje struje i napona donosi po 1 bod. 3 boda

Primjer ispunjene tablice ako se koristi baterija od 4,5 V (nova).

/A u/v
1 0,2 4
2 0,15 2
3 0,12 1,3
Graf U — I 3 boda
4.5
4
3.5
3
2.5
UV
2
1.5
1
0.5
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
I/A
Ako su osi zamijenjene, oduzeti 1 bod.
Tocke ne spajati.
d) Usporedba rezultata i predvidanja 1 bod

ObrazloZenje (npr. Zaruljica nije ohmski vodi¢ pa njen otpor nije stalan) 2 boda





