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OPCINSKO ( GRADSKO) NATJECANIE IZ FIZIKE — SREDNJE SKOLE
22. VELJACE 2002.
IV. SKUPINA
ZADATAK 1 (10 bodova)

Razlika potencijala izmedu elektroda vakuum — fotocelije je 0.6 V i ubrzava izbijene
fotoelektrone. Katoda fotocelije, nadinjena je od volframa, osvjetlena svjetlos¢u

valne duljine 230 nm .

- @).. Kolikom maksimalnom brzinom stiZzu fotoelektroni do anode ?

b) Koliko iznosi napon zaustavljanja za te fotoelektrone ?

Izlazni rad za volfram je 4,5 eV, naboj elektrona 1.6 x 107" C, masa elektrona 9,1 x 10 ™' kg

ZADATAK 2 (10 bodova)

Izmedu predmeta i zastora udaljenih za d postavi se konvergentna leca tako da na zastoru
dobijemo ostru sliku. Zatim le¢u pomaknemo za udaljenost a po optitkoj osi dok opet ne
dobijemo ostu sliku predmeta (predmet i slika su transponirani ).

Odredi Zari¥nu duljinu f te lece ako jed =40 cmia=10cm.

ZADATAK 3 (10 bodova )

Udaljenost Youngovih pukotina je d = 2,5 mm. Izvor svjetlosti, koji emitira svjetlost valne
duljine A = 0,55 p m nalazi se na na udaljenosti a; = 90 cm iza pukotine.
Pruge interferencije promatramo na zastoru koji je paralelan s ravninom pukotina i udaljen je
od pukotinaa=1,Im.
Izradunaj : a) Udaljenost pruge interferencije
b) Za koliko se pomakne centralna pruga , ako se izvor pomakne za 2 mm
paralelno s ravninom pukotina ?

ZADATAK 4 ( 10 bodova )

Proton se iz stanja mirovanja u linearnom akceleratoru ubrzava do maksimalne brzine 0.6 c.

a ) Kolikom je razlikom potencijala proton ubrzan ?

c) Kolika je relativna promjena energije protona u postocima , zbog relativistickog efekta ?
Masa protona je 1,67 x 10’ kg, naboj protona 1,6 x 107°cC.

ZADATAK 5 ( 10 bodova)

Neutralni atom vodika nalijece na isti takav mirni atom i u tom srazu prevodi njegov
elektron iz osnovnog stanja u prvo pobudeno stanje:

Koliko najmanje mora iznositi kinetitka energija-upadaju¢eg atoma da bi se tim
centralnim srazom ostvario takav prijelaz ?

Koristite podatak da je energija ionizacije vodika 13,6 eV




RJESENJA ZADATAKA IV. GRUPE I SMJERNICE ZA BODOVANIE

ZADATAK 1 (10 BODOVA)

a) hv=W+1/2m.v2,—eU

‘ 'vm=\l 2/me¢(ho-W+eU)A=230 nm

ke v=ec/lA
U=0,6V
A =230 nm
W=45eV Vm=7,27x10°ms™
h=6.626x 10 *Js
e=1,6x10""C
c=3x10%ms™!
m.=9.1x103"kg b) hv=W+eU,-eU
he
U= — -W+U
eA
¥m=17 1,7
U,=15V
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ZADATAK 3 (10 BODOVA)
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a ) udaljenost pruga so= 2 ;Dz =0,242x10m
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ZADATAK 4 (10 BODOVA )

V=06C
C=3x10%ms™
m(p)=1,67x 10" kg
e=16x10"kg
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ZADATAK 5. (10 BODOVA)

\h M
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o

V=0

Na sraz primjenom zakona o¢uvanja, u klasi¢nom obliku jer su energije malene
(promjena energije elektrona u atomu vodika je reda veli¢ine ~ 10 eV),

1. oluvanje impulsa :

25

MxVo=MxV| +MxV2
V11 V; su brzine atoma sraza
oCuvanje energije:

Exo = Ex1 + Exa + AE,

2B

AE je promjena energije elektrona u drugom atomu vodika:

- g,
AE=E2—E| = -—E‘— + Eist
Jednadzbe (1) i (2) mogu se pisati:

Vo=V, +V,

V§=V$+v§+2£’1£

Rjesavanjem jednadZbi po V; dobijemo:

Da bismo za V, imali rj$enja treba biti:

Vi - 48E >0
A
M

m

§>44F
Prag reakcije jest:

8
Eo=5E=204 eV
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