Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE
|Z MATEMATIKE

4. razred — osnovna Skola
9. oZujka 2007.

1. Izracunaj:

3256 — 256 -3 — (446 + 119 : 7) — (229- 0+ 21) - 3+ 495 : 11.

2. Luka ima 7 godina i ide u 1. razred osnovne skole, a njegova sestra
Katarina je 2 godine mlada. Oni imaju neobi¢an hobi: Luka skup-
lja racunalne igrice, a Katarina zapisuje viceve. Dogovorili su se da
za svaku novu igricu ona treba zapisati 4 nova vica. Ako Katarina
mjesecno zapise 5 novih viceva, koliko ¢e Luka imati racunalnih igrica
za godinu dana , a koliko kad zavrsi osnovnu skolu za 8 godina? Koliko
¢e Katarina zapisati viceva do svoje 18. godine zivota?

3. Novcanicu od 10 kuna treba razmijeniti u kovanice od 1 kn, 2 kn i 5 kn.
Koliko ¢e biti kovanica koje vrijednosti? Nadi sva rjesenja.

4. Umanjenik i umanjitelj jednako se ¢itaju i s desna i s lijeva. Umjesto
zvjezdica odredi znamenke:

% % %k — x kk = 2007.

5. U ravnini je zadano 5 tocaka kao na slici.

D

o

o

N
o

Ima li viSe duzina kojima su zadane tocke krajnje ili trokuta s vrhovima
u zadanim tockama. Ispisi duzine i trokute.



Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE
|Z MATEMATIKE

5. razred — osnovna Skola
9. oZujka 2007.

1. Izracunaj:

456 - 79 — 19 - 456 + 1250 — 250 - (36 + 164 : 4) — 22059 : 3.

2. Zbroj dvaju prirodnih brojeva je 531, pri ¢emu je svaki od ta dva broja
djeljiv s 59. Odredi sve parove prirodnih brojeva s tim svojstvom.

3. Zadane su tocke A, B, C'i D od kojih nikoje tri ne pripadaju istom
pravcu. Ispisi sve kutove kojima je vrh jedna od zadanih tocaka, a
krakovima pripadaju dvije od preostale tri tocke.

4. Ako je @a - ababa = Gaaaaa, izracunaj ab - ababa.

5. Vo¢njak u obliku kvadrata podijeljen je na 4 pravokutnika i 1 mali
kvadrat kao na slici.

Svi pravokutnici imaju jednake odgovarajuce stranice, a povrSina sva-
kog od tih pravokutnika je 506 m?. Ako su duljine susjednih stranica
pravokutnika uzastopni prirodni brojevi, kolika je povrsina voénjaka?



Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE
|Z MATEMATIKE

6. razred — osnovna $Skola
9. oZujka 2007.

1. Izracunaj:

08:(4-125) (1.08—2):

25
0.64 — 5 + (63—3&) .9

4
7 .
5 +(1.2-0.5):
17

Ot >

2. Na koliko se nacina moze iznos od 100 kuna isplatiti kovanicama od 2
kune i 5 kuna?

3. Koliko ima cijelih brojeva xz, —1000 < x < 1000, koji su djeljivi s 3,
a koliko ima cijelih brojeva y, —444 < y < 444, koji nisu djeljivi s 47
Kojih brojeva ima vise?

4. U jednoj kutiji imamo zajedno 58 crvenih i bijelih kuglica. Ako iz kutije
izvadimo Sest puta vise bijelih nego crvenih, onda u kutiji ostane pet
puta vise crvenih nego bijelih kuglica. Koliko je bilo crvenih, a koliko
bijelih kuglica na pocetku?

5. Dva kvadrata razlicitih povrsina leze u istoj ravnini tako da se vrh
veceg kvadrata nalazi u sredistu manjeg kvadrata. Koliki dio manjeg
kvadrata prekriva vec¢i kvadrat? Obrazlozi.



Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE
|Z MATEMATIKE

7. razred — osnovna Skola
9. oZujka 2007.

1. Za prirodne brojeve a, b, ¢, d i racionalni broj z vrijede ove jednakosti
20 =3b=4c=5d=z(a+b+c+d).
Koliki je broj z?

2. U kvadratnoj mrezi smjestena su dva trokuta ABC'i M N L kao na slici.
Odredi omjer povrsina tih trokuta.

™
AN

3. U jednoj trgovini je cijena skijaskog odijela u sijecnju povecana za
20%, a onda u veljac¢i snizena 20%. U isto vrijeme u drugoj trgovini
je u sijecnju prvo snizena 20%, a zatim u veljaci pove¢ana 20%. Sada
je razlika u cijeni 120 kn. Kolika je bila razlika u cijeni prije prve
promjene?

4. Odredi tri prosta broja tako da je njihov umnozak 5 puta veci od nji-
hovog zbroja.

5. U pravokutniku ABCD, gdje je |BC| = 2|AB|, na stranici BC' dana
je tocka M tako da je |[XAMB| = |XAMD]|. Odredi velicinu kuta
YAMB.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE
|Z MATEMATIKE

8. razred — osnovna Skola
9. oZujka 2007.

1. Rijesi sustav jednadzbi:

0.8 5° 54% — 522
T =y — ——— =0,

PATE 53

3:—3y+1_3:—2y_4.3—7y_1_4.3—7y
2 3 5 5

2. Ako je 922 + 4y% — 122y — 16a® = 12 i 32 — 2y + 4a = 4, koliko je
3r — 2y?

3. Biciklist je presao 20 km uzbrdo i 60 km po ravnoj cesti za ukupno
6 sati. Kojom je brzinom biciklist vozio na svakom dijelu ceste ako
je uzbrdo vozio 5 km na sat manjom brzinom, nego na ravnom dijelu
ceste?

4. Odredi povrsinu jednakokracnog trokuta ako je duljina visine na osno-
vicu 10 cm, a duljina visine na krak 12 cm.

5. Dan je jednakokracan trokut ABC kojem je kut ¥ AC'B = 108°. Sime-
trala kuta X BAC sijece krak BC u tocki E. Ako je tocka D noziste
visine iz vrha C na osnovicu AB trokuta ABC, onda je |AE| = 2|CD].
Dokazi.



RIJESENJA ZA 4. RAZRED

OVDJE JE DAN JEDAN NACIN RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGA-
CIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK OCI-
JENITI I BODOVATI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1.
3256 — 256 -3 — (446 +119:7) — (229-0+21) -3+ 495 : 11
= 3256 — 768 — (446 + 17) — 63 + 45
5 BODOVA
= 3256 — 768 — 463 — 63 + 45
= 2488 — 463 — 63 + 45
= 2025 — 63+ 45
= 1962 + 45 = 2007
5 BODOVA
..................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
2.
Katarina:
1 mjesec ‘ 1 godina = 12 mjeseci ‘ 18 — 5 = 13 godina
5viceva | 5-12 =060 viceva | 13-60 = 780 viceva
2 BODA 3 BODA
Luka:
1 godina = 60 viceva ‘ 8 godina
60 : 4 = 15 igrica ‘ 15 -8 =120 igrica
2 BODA 3 BODA
3.
10kn = 2-5kn
= 1-5kn+5-1kn
= 1-5kn+2-2kn+1-1kn
= 1-5kn+1-2kn+3-1kn
= 5-2kn
= 4-2kn+2-1kn
= 3-2kn+4-1kn
= 2-2kn+6-1kn
= 1-2kn+8-1kn
= 10-1kn

e e e e e e e Svaki prikaz — 1 BOD



4. Zbog uvjeta zadatka vrijedi:

abba — cde = 2007

abba 2007
ili — cdc ili + cdc
2007 abba
2 BODA
Znamenka a = 2, znamenka ¢ = 5.
2007
+ 5Hdb
2bb2
odakle jed+1=0bib=>5, pajed=4.
Desifrirano:
2552 — 545 = 2007.
Dodatno bodovanje: za svaku od znamenaka a, b, ¢, d po 2 BODA.
5. 10 duzina, 10 trokuta. Ima jednak broj duzina i trokuta. 2 BODA
Duzine su: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. 4 BODA

Trokuti su: ABC, ABD, ABE, ACD, ACE, ADE, BCD, BCE, BDE,
CDE, 4 BODA



RIJESENJA ZA 5. RAZRED

OVDJE JE DAN JEDAN NACIN RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGA-

CIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK OCI-
JENITI I BODOVATI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

456 - 79 — 19 - 456 + 1250 — 250 - (36 4 164 : 4) — 22059 : 3
=456 - (79 — 19) + 1250 — 250 - (36 + 41) — 7353

4 BODA
= 27360 + 1250 — 250 - 77 — 7353
= 27360 + 1250 — 19250 — 7353
3 BODA
= 28610 — 19250 — 7353
= 9360 — 7353
= 2007
3 BODA

..................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

2. Neka su a i b trazeni brojevi.
Tada jea+b=>5311a=>59m, b =59n, m, n € N.

2 BODA
Zato je a+b = 59n + 59m = 59(n + m), ili 59(m +n) = 531, m+n = 9. 3 BODA
mzl‘m:ﬂm:3‘m:4
n=8|n=7|n=6|n=>5
3 BODA
Trazeni parovi brojeva su:
a=59 |a=118|a=117|a =236
b=472|b =413 | b =354 | b=295
2 BODA

.................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

3. Na slici je 12 kutova.




Trazeni kutovi su: $ABC, YABD, ¥ACD, ¥BCD, ¥BAC, ¥BAD,
XCAD, ¥CBD, YACB, ¥ADB, YADC, <BDC.

Bodovanje (prema pronadenim kutovima):
3 kuta — 1 BoD, 4 kuta — 2 BOD, 5 kutova — 3 BOD, ..., 12 kutova — 10 BODOVA.

4. Kakojeaa=a-10+a-1=a-111

aaaaaa = a-1000004+a-10000+a-100+a-10+a-1
= qa-111111
Iz  aa-ababa = aaaaaa  slijedi
a-11-ababa = a-111111
11-ababa = 111111
11-ababa = 11-10101
ababa = 10101

Dakle, a =1, 0 =0.
Na kraju, ab - ababa = 10 - 10101 = 101 010.

.................................................................. UKUPNO
5.
506 2
253 | 11 506 = 22 - 23
23
a=23m
b=22m
a-+b=45
P., =45-45
P., = 2025 m?
.................................................................. UKUPNO

2 BODA

2 BODA

3 BODA
1 BOD
2 BODA
10 BODOVA

3 BODA

2 BODA

2 BODA

3 BODA
10 BODOVA



RIJESENJA ZA 6. RAZRED

OVDJE JE DAN JEDAN NACIN RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGA-
CIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK OCI-
JENITI I BODOVATI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1.
0.8:(%-1.25 1.08 — %) .14 4
5 . ) + ( - ]25) S 4+(1.2-0.5) : <.
0.64 — o= @5—33 22 5
0.8:1 1:4 4
= 0.6: -
06 3.2z V03
—4+£+3— +1+
3 7 4 3 4 4
1
=92-
3

2. Oznac¢imo s a i b brojeve kovanica od 2 kune i 5 kuna. Vrijednost a kovanica
od dvije kune je 2a kuna, a vrijednost b kovanica od 5 kuna je 5b kuna. Za
100 kuna tada vrijedi jednakost

2a + 5b = 100.

U jednakosti su jedan pribrojnik i zbroj djeljivi s 5, pa mora i drugi pri-
brojnik 2a, a to znaci broj a, biti djeljiv s 5.

Za broj a povoljne su sljede¢e moguénosti 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,
45, 50.

Tada za b dobivamo 20, 18, 16, 14, 12, 10, 8, 6, 4, 2, 0.

Iznos od 100 kuna moze se isplatiti kovanicama od 2 kune i 5 kuna na 11
razli¢itih nacina.

3. Kako je svaki trec¢i pozitivan cijeli broj djeljiv s 3, pri cemu je broj 3 prvi
takav, 1 999 = 333 - 3, postoje 333 trazena pozitivna cijela broja.

Lako zaklju¢ujemo da postoje i 333 trazena negativna cijela broja. S obzi-
rom da je i broj 0 djeljiv s 3, ukupan broj trazenih cijelih brojeva djeljivih s 3
je 333 4+ 333 + 1 = 667.

Da bismo odredili koliko ima trazenih cijelih brojeva koji nisu djeljivi s 4,
prvo prebrojimo koliko ima cijelih brojeva z, —444 < z < 444, koji jesu djeljivi
s 4.

Kako je svaki ¢etvrti pozitivan cijeli broj djeljiv s 4, pri cemu je broj 4 prvi
takav, i 443 = 110 -4 4 3, postoji 110 pozitivnih cijelih brojeva z djeljivih s 4.

Lako zakljucujemo da postoji i 110 negativnih cijelih brojeva z djeljivih s
4.

4 BODA

4 BODA

2 BODA

2 BODA

3 BODA

2 BODA
2 BODA

1 BOD

3 BODA

2 BODA



S obzirom da je i broj 0 djeljiv s 4, ukupan broj cijelih brojeva z djeljivih

s4je 110+ 1104+ 1 = 221. 3 BODA
Tada je ukupan broj trazenih cijelih brojeva koji nisu djeljivi s 4 jednak

887 — 221 = 666. 1 BOD
Dakle, cijelih brojeva x, —1000 < x < 1000, koji su djeljivi s 3 ima viSe. 1 BOD

4. Broj izvadenih kuglica mora biti djeljiv sa 7 (6 + 1).
Ako iz kutije izvadimo Sest puta viSe bijelih nego crvenih, to znaci da smo

izvadili 7, 14, 21, 28, 35, 42 ili 49 kuglica. 3 BODA
Preostalo je 51, 44, 37, 30, 23, 16 ili 11 kuglica.
Broj preostalih kuglica mora biti djeljiv sa 6 (54 1). 3 BODA
To znaci da smo izvadili 28 kuglica i to 24 bijele i 4 crvene, a preostalo je

30 kuglica i to 25 crvenih i 5 bijelih kuglica. 3 BODA
Dakle, bilo je 24 + 5 = 29 bijelih i 4 4+ 25 = 29 crvenih kuglica. 1 BOD

5.

1 BOD

1)

a+ [ =90° dijagonale se sijeku pod pravim kutom
B+~y=90° kut veéeg kvadrata

3 BODA
2) |SC| = |SB| (dijagonale se raspolavljaju)
3) |[XSBA| = |[¥SCB| =45°; a = v — AEBS = AFCS po poucku
KSK = Papcs = Pears 4 BODA
4) ABCS je cetvrtina kvadrata ABCD = EBFS je Getvrtina manjeg
kvadrata. 2 BODA



RIJESENJA ZA 7. RAZRED

OVDJE JE DAN JEDAN NACIN RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGA-
CIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK OCI-
JENITI I BODOVATI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Iz 204 =3b = bz%a. Iz 20 = 4¢ — c:%a. Iz 2a = 5d = dz%a.

Iz 2a = z(a+b+c+d) =

20 = —1—2 —l—l —|—2
a = z|a Sa 2a 5a
77
20 — L
a T 30a
77
= 2 —
T a 3Oa
2a - 30
aj =
TTa
60
r = —
77

2. Neka je x duljina stranice najmanjeg kvadrata iz kvadratne mreze. Tada
vrijedi

PAMNL:T:§$'$ 1

-3 -2 3r -2
PAABCZ?)ZL"?)ZL’—(:E 33+£E 33+ * $>

2 2 2

1
— Qg p— — .-
TE— T

Dakl@PAABC:PAMNL:(%-x-x):(%-x-x)z?:l.

3. Cijena u prvoj trgovini x

o PR 90 — 192 —20%-1.22 = 0.96x

Cijena u drugoj trgovini y

y —20%y_ 0.8y = 0.8y +20% - 0.8y = 0.96y

6 BODOVA

2 BODA

2 BODA

2 BODA

6 BODOVA
2 BODA

3 BODA

3 BODA



10.962 — 0.96y| = 120

2 BODA
0.96|z — y| = 120
|z —y| =120:0.96
|z —y| =125
Razlika prije prve promjene je bila 125 kn. 2 BODA
4. Neka su a, b, ¢ trazeni prosti brojevi. Tada vrijedi jednakost
a-b-c=5(a+b+c).
1 BOD
Kako je desna strana jednakosti djeljiva s 5, zakljucujemo da je i lijeva
strana djeljiva s 5.
Zbog uvjeta zadatka nuzno slijedi da je jedan od tri broja djeljiv s 5. Neka
jec=25. 1 BOD
Tada je
a-b-5=5(a+b+5)
a-b=a+b+5
ab—a=b+5
ab—1)=b+5
b+ 5
a=-—-
b—1
2 BODA
ili dalje redom
_b—1+6_b—1+ 6 14 6
- b—=1  b—1 b—1 — b—1
2 BODA

Broj a ¢e biti prirodan broj samo ako je razlomak % prirodan broj.

b—1=1 b—1=2 b-1=3
b_ 9 b—3 nema rjesenja
a="T7 a nema rjesenja b=1=6
b="7
a=2

4 BODA



Neka je a = |[SAMB| = |YAMD]| i a = |AB].

Tada je [ DAM| = « (kutovi uz presjecnicu).

Kako je |¥DAM| = |¥*AMD|, onda je AAM D jednakokracan.

To znaci da je |[DM| = |DA| odnosno |DM| = 2a.

S obzirom da je AMCD pravokutan i |[DM| = 2|DC/|, onda je AMCD

polovina jednakostrani¢nog trokuta odnosno |¥CDM| = 60°, |[$DMC| = 30°.

Dakle, 2 + 30° = 180° odnosno o = 75°.

1 BOD
2 BODA
2 BODA
1 BOD

3 BODA
1 BOD



RIJESENJA ZA 8. RAZRED

OVDJE JE DAN JEDAN NACIN RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGA-
CLJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK OCI-
JENITI I BODOVATI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1.
%x_54-5 _2-106_O
04" 5t YT T3 T
3r—9y+3—2x+4y =6
3 BODA
20 — by =4
r—>5y=3/-(-1)
3 BODA
oy =x — 3
r=1 2 BODA y:1_3
5
_ 2 2 BODA
Y775
2.
92% + 4y* — 12xy — 16a* = 12
(37 — 2y)* — 16a* = 12
2 BODA
(3x — 2y — 4a)(3z — 2y + 4a) = 12
2 BODA
(3x — 2y —4a) -4 =12
2 BODA
3r—2y —4a =3
3v—2y+4a=14
2 BODA
23v —2y) =7
7
3r —2y = =
TV

2 BODA



3. Neka je x km na sat brzina bicikliste uzbrdo. Tada je z + 5 km na sat

brzina bicikliste na ravnom dijelu ceste.

To znaci da je biciklist vozio uzbrdo % sati, a na ravnom dijelu ceste 2%

45
sati. Zato vrijedi jednadzba

20 60

= 6.
T +9134—5

Ili dalje redom,

20(z + 5) + 60z = 6z(x + 5),
20x 4+ 100 + 602 = 622 4 30z,
62% — 50 — 100 = 0
322 — 252 — 502 =0

3z% — 302 + 5z — 50 = 0,
3z(x —10) +5(x —10) =0
(z —10)(3z +5) =0

Pozitivno rjesenje jednadzbe je z — 10 = 0, tj. x = 10.
Prema tome, biciklist je uzbrdo vozio brzinom od 10 km na sat, a na ravnom
dijelu ceste brzinom od 15 km na sat.

4.

B a a C
2 2
a-v, b-y,
Prapc = =
Ha = 6b
a= 9b i b= §a
5

1 BOD

2 BODA

2 BODA

2 BODA

2 BODA

1 BOD

1 BOD

3 BODA



Kako je AADC pravokutan, prema Pitagorinu poucku slijedi

2
b = <9> + 107

2

5\ a\ 2
e —(Z 102
<6a) <2> 10
—a” =100
36"

a =15 cm

Zato je
‘v, 15-10
PAABC:CL;) = =75 cm?

5. Neka je tocka S presjek simetrale AE kuta $BAC i visine CD.

C

1) Ocito je SACD = ¥BCD = 54° iz cega slijedi da je <CAB
YOBA = 36°, pa je XCAE = 18°. U trokutu CAE je YAEC = 180° —
(108° + 18°), tj. FAEC = 54°. To znaci da je trokut SC'E jednakokracan, pa

je |SE| =50

2) Neka je tocka F srediste duzine AE. To zna¢i da je FD srednjica
trokuta ABE, pa je FD || BE. Zbog toga je ¥SDF = ¥SCE = 54° i
XSFD = ¥SEC = 54°, jer su to kutovi uz presjecnicu C'D odnosno EF.

Zato je trokut SF'D jednakokracan, pa je |[SF| = |SD].

3) Kako je |AE| = |AF| + |FE|, a zbog |AF| = |FE|, vrijede redom ove

jednakosti

|AB| = |FE| + |FE],
|AE| = 2|FE|, azbog |FE|=|SF|+|SE| =
[AE| = 2(|SF| + [SE]),

|AE| = 2(|SD| + |SC|), azbog |SD|+|SC|=|CD| =

|AE| = 2|CD|

3 BODA

3 BODA

1 BOD

3 BODA

5 BODOVA

2 BODA



